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Apresenta¢ao

Este caderno de préticas ¢ fruto da organizacio de atividades de ensino de
Ciéncias inovadoras. Que sé foi possivel gragas a implementagao do Projeto:
“FORMACAO E DOCENCIA EM CIENCIAS COM FOCO NO ENSINO
POR INVESTIGAQ[\O”, que foi aprovado pelo Conselho Nacional de Pesqui-
sa (CNPq) no Edital Chamada MCTIC/CNPq Ne° 05/2019 — PROGRAMA
CIENCIA NA ESCOLA: Ensino de Ciéncias na Educacio Bésica e desenvolvi-
do pelo Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matemdtica (GEPECIEM),
Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias (PPGEC), Programa de
Educagao Tutorial _ (PET) - PETCiéncias e com a parceria do Programa de
Extensao Ciclos Formativos no Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Universi-
dade Federal da Fronteira Sul (UFES) que favoreceu o processo de formagio de
professores e assim de produgao de préticas inovadoras de Ciéncias.

Importante também assentar a necessidade de sistematizagio das experién-
cias compreendida aqui como um principio de investiga¢ao/pesquisa e também
como um grande ensaio da pesquisa na escola e do desenvolvimento do ensino
de Ciéncias por investigagao, para que alunos e professores em formagao possam
participar ativamente de didlogos em, com e nas investigagoes ¢ pesquisas e pet-
mitir a todos sentirem-se autores de prdticas, de curriculos e das Ciéncias, no
que também podemos defender que sé podemos ter o desenvolvimento de es-
tratégias inovadoras que fluam do ensino por investigagao e da pesquisa na esco-
la, se formarmos professores das Escolas por esta matriz, reforcando mais uma
vez a importincia desta proposta para um desenvolvimento curricular inovador
na drea das Ciéncias na Escola Bésica, para melhoria da qualidade de ensino e
para formagdo de professores.

A partir da Meta 3: “Publicar materiais de apoio como cadernos de prdticas
inovadoras e encartes com temas de ensino desenvolvidas ao longo do processo
de formag¢ao em Biologia Fisica ¢ Quimica” e tendo em vista o Indicador de
acompanhamento: “a participagao nas publicagbes”, por meio do o uso da escri-
ta para reflexdes durante o desenvolvimento do processo de formagao desta pro-
posta foi possivel publicizar as experiéncias como forma de produgao, avaliagao
e acompanhamento do Projeto materializada no: Ciéncias na Escola: Caderno
de Préticas e Experiéncias Inovadoras — Volume 1.

Contribufram para esta produgio 30 atividades diferenciadas de professo-
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res de diferentes niveis de ensino de Ciéncias e de diversas regides do Pafs. Assim
hd uma multiplicidade de temdticas abordadas: biologia celular, lixo, dgua, as-
tronomia, biologia, morfologia vegetal, eletrostdtica, mortalidade de abelhas,
agrotoxico, eletromagnetismo, sistema nervoso, sistema muscular, energia, esta-
dos fisicos da dgua, ligac;ées quimicas, questdes ambientais, nutrientes essenci-
ais, impactos ambientais, educagao ambiental, educagao superior, solo, ph, geo-
metria molecular, fotossintese, imagens da ciéncia, bactérias e diferentes
metodologias/priticas inovadoras: jogos, infogrificos, aplicativos, jogos diddti-
cos, juri, experimentos, sequéncia diddtica, simuladores virtuais, modelos, ibse,
atividade prdtica, softwares, investiga¢o lidica, cartoons, webfélio, musica, tex-
tos de divulgacio cientifica e histérias em quadrinhos.

A inovagio rima mesmo com diferengas, com novidades, com movimento
dos pensamentos, dos planejamentos das aulas, da Ciéncia na Escola e do cons-
tante repensar a prdtica e o fazer docente ¢ assim que convidamos a todos para
ler, usar, criticar e inovar mais a partir destas prdticas e experiéncias inovadoras.

Daniele Bremms,

Mestranda PPGEC — UFFS.

Judite Scherer Wenzel,

Coordenadora dos Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias.
Roque Ismael da Costa Giillich,

Coordenador do Ciéncia na Escola CNPq.

- Organizadores do Livro -
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Capitulo 1 - Uma Proposta do Uso de Cartas como Estratégia
para o Ensino das Organelas Celulares

Agatha Porto da Silva
Cldudia Elizandra Lemke
Roque Ismael da Costa Giillich

1. Objetivo

Contribuir para a aprendizagem das estruturas citoplasmdticas e organelas
celulares por meio das experiéncias e interagoes dos estudantes através do jogo
diddtico.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

A proposta de jogo diddtico é indicada para o 1° ano do Ensino Médio, do
componente curricular/disciplina de Biologia, apresentando a temdtica da
Citologia (Biologia Celular) e com o contetido das organelas citoplasmdticas.

3. Fundamentagao tedrica

O citoplasma de células eucariontes, contém organelas como: Reticulo
endoplasmitico, ribossomos e complexo de Golgi. Essas organelas sio compre-
endidas como estruturas envolvidas por uma membrana, ou ainda pode ser com-
preendida como todas as estruturas intracelulares contidas nas células, promo-
vendo fungoes especificas (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2012).

Conforme Alberts (2006) o reticulo endoplasmdtico, é uma estrutura
intracelular, uma organela com redes de vesiculas esféricas, achatadas e de certos
tubos que se comunicam gerando um sistema, esses elementos sio formados
pelas cisternas do reticulo endoplasmdtico, sendo uma unidade de membrana
que delimita as cavidades. Esta organela distinguisse em liso e rugoso, em que o

Agatha Porto da Silva: E-mail (agathaportodasilva@gmail.com)
Cldudia Elizandra Lemke: E-mail (claudinhalemke@hotmail.com)
Roque Ismael da Costa Giillich: E-mail (bioroque.girua@gmail.com)
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reticulo rugoso dispoem de ribossomos em sua membrana na superficie do citosol.
J4 os ribossomos s3o densas particulas de proteinas e dcido ribonucleico, que se
associam aos filamentos RNA mensageiro, gerando os polirribossomos, desem-
penhando como fungio a sintese proteica (CARVALHO; RECO-PIMENTEL;
2013).

O reticulo endoplasmitico liso é formado por tubos, que dao a continuida-
de ao reticulo rugoso, bem desenvolvido em células secretoras de horménios. A
mitocondria é outra organela, sendo sua forma alongada constituida de duas
unidades de membranas. Sua fungio é aliberagio de energia que serd usada pelas
células para efetuar suas atividades, além de produzir calor, ela ainda participa de
outros processos metabdlicos como afirma Carvalho e Reco-Pimentel (2013). O
Complexo de Golgi é formado por diversas e numerosas vesiculas, possuindo o
papel de direcionar e separar moléculas que foram sintetizadas pelas células. En-
caminha as moléculas para as vesiculas que iram secretd-las. Os lisossomos apre-
sentam interior muito dcido com diferentes enzimas hidro liticas, estas enzimas
sdo utilizadas para digerir moléculas, o que além disto permite a destrui¢ao e
renovacao da célula JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2012).

Os peroxissomos também s3o organelas caracterizadas pela presenga de
enzimas, com tudo, suas enzimas sao oxidativas, possuindo enzimas que conver-
tem perdxido de hidrogénio em dgua e oxigénio. Além das organelas menciona-
das, existem outras organelas tipicas de células vegetais, como o vactolo e os
cloroplastos. O vactolo efetua fun¢des como a degradagao de moléculas e a
estocagem de metabdlitos, apresentando em seu interior o suco celular. E os
cloroplastos sendo um plastidio responsdvel pelo processo fotossintetizante, de-
vido possuir um pigmento em especifico, a clorofila JUNQUEIRA; CARNEI-
RO, 2012).

Nesse sentido, apés compreendermos as fun¢oes de cada uma das organelas
das células eucariontes corroborando com Mergon (2005) podemos afirmar que
o estudo da Citologia e a temdtica da célula sao conteddos indispensdveis no
ensino da Biologia, e ao longo dos anos, sdo representados na sala de aula através
de modelos tridimensionais, representagoes ou fotos. Na busca de diversificar as
metodologias que citamos, procuramos a realizacao de priticas educativas
contextualizadas com a realizagio de um jogo diddtico.

Assim, os conceitos da citologia ultrapassam o modelo tradicional de sala
de aula, com uma prdtica pedagégica diferenciada, que provoca o estudante a
aproximagao com os contetidos de uma forma lidica (SOUZA, 2007;
KRASILCHIK, 2008).

12
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4. Materiais

Foram utilizadas quatro folhas de oficio coloridas, uma cartolina verde,
cola bastao e tesoura para a confec¢ao das cartas e do tabuleiro, bem como plds-
tico reciclado para a construgao exclusiva do tabuleiro.

5. Metodologia

A metodologia do jogo prevé uma partida com dois jogadores, um de fren-
te para o outro. Sendo a primeira etapa iniciada com o baralho de cartas, que
estardo todas viradas para baixo, uma em cima da outra, em que ambos os joga-
dores pegam somente uma tinica carta contida no baralho. Conforme a Figura
1., confeccionada pelos autores. Em suas cartas, cada jogador terd uma organela
celular diferente, pois o baralho possui dez cartas e em seus tabuleiros os dois
jogadores terao as mesmas cartas (FIGURA 2 e FIGURA 3).

Ap6s cada um ter retirado sua carta do baralho, o jogo comegard. A seguin-
te etapa, fard com que o participante que iniciar, faga uma pergunta para o outro
jogador, objetivando descobrir qual ¢ a carta que ele pegou, ou seja, qual a sua
organela celular. Dessa forma ele pode perguntar por exemplo: Sua estrutura é
responsdvel pela produg¢ao de energia na célula? Se o outro jogador disser que sua
estrutura nio ¢ responsdvel pela produgio de energia, entao o jogador que fez a
pergunta, poderd abaixar sua carta no tabuleiro se quiser, pois descartou como
possibilidade de ser esta suposta carta, neste caso seria abaixado a carta que esta-
va representando a mitocdndria. Assim acontecerd, até que um jogador descubra
a carta do outro, e quando um deles descobrir, ele novamente ird retirar mais
uma carta do baralho para continuar o jogo, sendo assim sucessivamente até que
a tltima carta do baralho seja retirada.

Quando um jogador for realizar uma pergunta, ela deve ser relacionada
com alguma caracteristica das organelas celulares, e o outro jogador responderd:
“sim ou nao”. A partir da resposta, o jogador pode descartar uma possibilidade,
abaixando uma carta em seu tabuleiro, ou ainda se a resposta for “sim” ele pode
sugerir qual estrutura acredita que o outro jogador possui na carta, caso sua
sugestao estiver certa serd retirada outra carta do baralho, para que o jogo pros-
siga.

Para a constru¢ao do material did4tico, inicialmente foram confecciona-
das as cartas ilustrando as organelas celulares a partir de imagens, bem como de
seus respectivos nomes, sendo as cartas tanto do baralho como do tabuleiro. Na

13
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elaboragao do tabuleiro, foi pensado uma forma de construir um suporte para as
cartas, e uma maneira de que um jogador nao visualizasse as cartas um do outro.

Figura 1. Demontragao do posicionamento Figura 2. Posicionamento e cartas Figura 3. Cartas do jogo
das cartas do jogo do jogo

Fonte: Elaborada por autores

6. Discussao

Podem ser realizados alguns questionamentos ao decorrer do jogo: Por que
existem tantas organelas? Como as organelas cabem dentro de uma célula? O
que poderia acontecer se determinadas organelas nao existissem? Essas questoes
podem ser discutidas para instigar as curiosidades por parte dos alunos.
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Capitulo 2 - Criando, Recriando e Reciclando:
uma proposta para a confec¢ao de lixeiras
com materiais alternativos

Aléxia Birck Frohlich

Rafaela Rossana Scheid
Caroline de Oliveira Schneider
Neusete Machado Rigo

1. Objetivo

Promover a aprendizagem e a compreensao da necessidade de protegao do
Planeta Terra, por meio do descarte dos diferentes lixos recicldveis nos seus devi-
dos recipientes de acordo com o tipo de residuo.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para o Ensino Fundamental, especialmente as séries iniciais, enfocando
contetidos sobre alfabetizacao e a temdtica de educagao ambiental e sociedade.

3. Fundamentagao tedrica

Nesta etapa escolar a abordagem do Ensino de Ciéncias segue caracteristi-
cas especificas que se identificam com a faixa etdria das criangas, distribuidas
entre 4 ¢ 5 ou de 6 a 10 anos, posto que, em algumas realidades, ¢ um tema
pouco discutido, tornando-se praticamente uma novidade. Hd, entretanto, tra-
balhos sobre a temdtica ambiental que realizaram uma prdtica com criangas de 5
anos sobre o tema “Materiais e suas Transformagoes” (NASCIMENTO; PE-
REIRA, 2018). Tal relato demonstra que é “possivel trabalhar com aspectos mais
especificos da Ciéncia na Educagao Infantil e que criangas dessa faixa etdria con-
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seguem desenvolver ideias iniciais sobre o conceito de matéria e também sobre
fendmenos quimicos” (NASCIMENTO; PEREIRA, 2018, p. 124). Dessa for-
ma, o aluno ¢ instigado a sempre questionar mais e saber mais, iniciando-se na
linguagem cientifica.

Tendo em vista a preocupante falta de conscientiza¢io da populagio com
relagao a preservagiao do meio ambiente, as escolas tornam-se espagos para tal
discussdo e também para desenvolver agoes que contribuam para a conscientizagao.
Em tempos de retrocesso, quando muito se fala e pouco se faz, com as inimeras
flexibiliza¢bes que as leis ambientais estdo sofrendo no contexto atual brasileiro,
a crise ecoldgica se faz presente, e nao apenas a econémica, colocando em evi-
déncia a nossa total dependéncia da natureza (LEIS; D’AMATO, 2009, p. 12).
As agbes em prol do meio ambiente nao devem parar, pois dependemos total-
mente da natureza, e quanto mais cuidarmos e darmos exemplos as criangas,
melhor serd o mundo onde elas viverio.

No campo da Educagio Ambiental, a grande importancia que o sistema de
ensino pode proporcionar para aprofundar ou difundir perspectivas e politi-
cas ambientais é reconhecida, especialmente, & medida que, nesse espago em
particular, pode-se tratar de aspectos relevantes para refinar as representagoes
sociais e a visao de mundo a respeito de préticas socioambientais (DUVOISIN;

RUSCHEINSKY, 2012).

Eum problema antigo que se intensifica com o capitalismo predatdrio que,
em nome do progresso e do desenvolvimento econdémico, ultrapassa questoes
éticas relacionadas a preservagao da vida no planeta, como o consumo e a produ-
¢ao de lixo na sociedade. Tal problema decorre da falta de uma consciéncia eco-
l6gica da sociedade em geral e do incentivo ao consumo irresponsdvel, pois per-
cebe-se que boa parte da populagio nio se conscientiza, mesmo que em seu
municipio ocorra a coleta seletiva para que a grande parte dos residuos possa ser
reciclado.

A escola é um espago de conscientizagdo. Nesse sentido, diferentes agoes,
por mais simples que sejam, podem ser o comego de um futuro melhor, pois a
Educagao Ambiental (EA) nao possui um publico-alvo especifico, e nao hd de-
terminagio para que disciplinas isoladas abordem o tema na escola. Trata-se de
uma temdtica interdisciplinar que precisa ser amplamente discutida e iniciada o
quanto antes na vivéncia escolar.

Nesse sentido, no que se refere 3 EA, temos nos apropriado das ideias de
Loureiro (2007), que defende a EA como uma prdtica social referente 2 criagio
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humana na histéria, e, por isso, é necessdrio vincular os processos ecoldgicos aos
sociais na leitura de mundo. Ainda, o autor complementa afirmando que a EA,
antes de tudo, é educacio.

O grande responsével pelo avan¢o da produgao de lixo é o tipo de material
consumido atualmente pelos brasileiros, que é mais descartdvel, tornando o Bra-
sil 0 4° pais que mais produz lixo no mundo, ficando atrds apenas dos Estados
Unidos, China e [ndia. Além disso, estd em primeiro lugar no ranking dos paises
da América Latina. Em entrevista ao jornal O Estado, de S3o Paulo (compactada
na Revista Epoca Negécios) em 8 de novembro de 2019, o diretor-presidente da
Associagao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(Abrelpe), Carlos Roberto Vieira da Silva Filho, afirma que existe “aumento do
préprio consumo e do descarte indiscriminado. Nao hd uma separagao dos resi-
duos no descarte dentro de casa, nao hd um processo de sensibiliza¢io da popu-
lagdo para consumir produtos mais sustentdveis”, e complementa que é necessd-
rio “agilizar o investimento de infraestrutura adequada para receber esse residuo
e tratar esse residuo como recurso. Aproveitd-lo melhor na reciclagem, geragao
de energia, transformagio em matéria-prima e nio simplesmente um material
descartado que nio tem serventia” (FILHO, 2019).

A maioria dos residuos descartados poderiam ter sido reciclados caso a se-
paragao tivesse ocorrido da maneira correta. Trabalhando desde os anos iniciais
os tipos de materiais e qual a sua correta separagio, inicia-se um processo de
conscientizagio, enfatizando o reaproveitamento ¢ o desenvolvimento sustentd-
vel, usando recursos naturais do Planeta Terra sem prejudicar as geragoes futu-
ras, garantindo, assim, qualidade de vida satisfatdria.

4. Materiais
— Caixas de papelao ou caixas de sapato.

—TNT ou papel colorido para representar as cores das lixeiras e o tipo de
material.

— Cola.

—Tesoura.

— Caneta marcadora.

5. Metodologia

A metodologia empregada consiste nas seguintes etapas: A — Exposi¢ao oral
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e escrita do conteddo previamente, com momentos de didlogos entre professor/
a e alunos; B — com a ajuda do professor/a, os alunos devem encapar as caixas de
papelao/sapato com o papel colorido/TNT, de acordo com as cores da coleta
seletiva (azul: papel/papelao; vermelho: pldstico; verde: vidro; amarelo: metal;
marrom: organico); C — Feito isso, identificar cada caixa com seu tipo de resi-
duo, deixando aberta a sua parte superior, onde o lixo deverd ser depositado; D
— Deixar as caixas na sala de aula, nos corredores e no pdtio, a fim de separar, de
forma correta, os diferentes tipos de residuos produzidos na escola. Dessa forma,
todos terdo a postura do descarte correto enquanto circulam pela escola em prol
da conscientizagio. Por se tratar dos anos iniciais do Ensino Fundamental, h4
muitas atividades lddicas, como jogos, recortes e colagens, que podem produzir
residuos na prépria sala de aula. E — Apés a confecgao desse material, o/a profes-
sor/a deve orientar diariamente a turma, retomando os tipos de residuos e as
cores da lixeira, incentivando o descarte correto.

6. Discussao

Partindo da temdtica da EA interligada com o Ensino de Ciéncias, algumas
discussoes podem surgir a partir de uma prética como esta: Qual a compreensao
acerca da separagdo de lixo e da composi¢ao dos materiais entre os alunos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental? J4 é possivel trabalhar aspectos mais espe-
cificos dos residuos, como a sua composi¢ao, com alunos dessa faixa etdria? Esses
sao alguns questionamentos e também reflexdes que o/a professor/a pode levar
em consideragdo, abordando a atividade em questao, ¢, ainda, de acordo com o
nivel da turma, pode aprofundar e ampliar os estudos relacionados 2 EA e a
atengdo necessdria a sele¢ao, coleta e reaproveitamento dos residuos sélidos.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

— Por se tratar dos anos iniciais do Ensino Fundamental, é necessdrio sem-
pre o auxilio do/a professor/a para atividades que envolvam recorte e colagem.
Sugere-se deixar alguns materiais preparados, por exemplo, o TNT cortado de
acordo com o tamanho das caixas, caso as criangas nao tenham muita habilidade
no uso da tesoura.

— Com certeza surgirao muitas perguntas, pois as criangas sao naturalmen-
te curiosas, investigativas e observadoras, demonstrando bastante interesse em
conhecer o mundo que as cerca. Nesse caso, ¢ importante que as respostas dadas
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as criangas promovam uma visdo critica sobre a producio, a sele¢io e o
reaproveitamento dos residuos.
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Capitulo 3 - Infografia Aplicada no Ensino de Ciéncias e
Biologia dentro de Sala de Aula

Alvaro Kuhn de Oliveira
Andressa de Almeida
Cldudia Eliane Ilgenfritz Toso

1. Objetivo

Construir um modelo diddtico de infogréfico nas aulas de Ciéncias e Bio-
logia com os Recursos Diddticos Digitais disponiveis no ambiente escolar, visan-
do facilitar a aprendizagem dos alunos nas referidas disciplinas.

2. Componente curricular e série

Biologia do 3° Ano do Ensino Médio e Anos Finais do Ensino Fundamen-
tal.

3.Fundamentagao tedrica

Nas aulas de Ciéncias e Biologia, os conceitos estudados nem sempre sao
de fdcil assimila¢do e compreensdo pelos alunos. Muitas vezes é necessdrio a
realizagdo de prdticas com base no conteddo estudado, ou mesmo o uso de al-
gum recurso diddtico digital, como, por exemplo: levar os alunos ao laboratério
de informdtica ou autorizando o uso de aparelhos celulares ou notebook dentro
de sala de aula para pesquisarem em algum blog de Ciéncias ou Biologia; propor
que respondam uma WebQuest ou uma atividade orientada na rede ou fazer uso
de um video diddtico passado por meio do datashow, que aborde a temdtica ou
conteudo estudado.

O uso de Recursos Diddticos Digitais (RDD) em aula pode contribuir de

forma significativa para o aprendizado dos alunos, rompendo com a tradi¢ao de
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que s6 ¢ possivel aprender fazendo uso da leitura em livros ou decorar reprodu-
zindo conceitos. Ao langar mao desses recursos em sala de aula é possivel que os
alunos aumentem seu interesse em relagao aos contetidos abordados pelo profes-
sor em sala de aula. Por esse motivo se justifica a constru¢gio de um modelo
diddtico de infogréfico nas aulas de Ciéncias e Biologia com os Recursos Diddti-

cos Digitais disponiveis no ambiente escolar, pois segundo Barreto (2013, p.506):

Essa caracteristica do Infogrdfico e dada através da integragio proposta entre
texto e imagem considerando, pois, sua organizagdo, que deixa de ser con-
vencional, e ¢ disposta fragmentada através de um esquema virtual,
objetivando-se, inicialmente para persuadir o aluno, tanto na simplicidade
de conceitos quanto pela aparéncia dinimica.

O material do que estd sendo proposto em aula poderd servir como poten-
cial instrumento introdutdrio, considerando que ele apresenta algumas particu-
laridades onde no geral percebe-se que a proposta imagética da infografia estd
diretamente ligada ao conceito mais abrangente do assunto abordado. Portanto,
¢ vidvel admitir que o uso de infogréficos durante as aulas de Ciéncias, consegue
estabelecer o papel de introdutor de conceitos, sendo potencialmente util para a
construgao da aprendizagem.

O género Infogréfico apresenta-se como forte aliado as prdticas pedagégi-
cas para o ensino de Ciéncias da Natureza, sua utilizagao dependerd do planeja-
mento que o professor fard mediante as propostas das aulas. Desta forma perce-
be-se que a infografia pode ser usada como material enriquecedor para estimular
o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem.

Cabe observar que o uso dos infogréficos dentro de sala de aula, junto ao
contetdo, refor¢a mais a fixagio do mesmo pelos alunos, que nio ficam presos
somente a determinados meios de ensino dentro de sala de aula, ocorre também
a apropriagao de uma nova linguagem, como no caso de divulga¢io cientifica,
por exemplo: Os novos saberes cientificos necessitam de uma “tradugao
interlingual”. Nesse sentido, o infogrifico compae-se pela intersecgao de discur-
sos da esfera da comunicagao: a esfera da comunicagao cientifica e a esfera da
comunicagio jornalistica.

A infografia dentro do ensino nos remete a um norte para melhorar o que
estamos passando aos alunos, por meio de montagens que facilitam muitas vezes

o ensino e aprendizagem aos alunos.
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4. Metodologia

Inicialmente os alunos serao questionados sobre o que sao infogrdficos, na
sequéncia o professor apresenta as defini¢des e para que estes sao utilizados. Apds
a leitura do texto de apoio, os alunos formarao grupos de no mdximo trés inte-
grantes cada um, com a temdtica: “Conhecendo o mosquito Aedes aegypti” (Fi-
gura 1). Os alunos criarao um modelo de Infogrifico disponivel no site https://

www.easel.ly/create/, onde poderao se cadastrar e comegar produzir o infogréfico.

A plataforma do site é em inglés e estd disponivel gratuitamente para todo o
publico. Assim, os alunos poderao optar por quais sites comegardo a criar seus
trabalhos, pois existem diferentes sites de criagao. Serao disponibilizados materi-
ais de ajuda e sugestao de sites para os alunos que serao levados para o laboraté-
rio de informdtica, com agendamento prévio realizado pelo professor, especial-
mente quando nao for possivel o uso de notebooks pessoais. Os alunos apresen-
tarao versoes preliminares de seus protétipos de trabalhos, antes da entrega final
para que se avalie a necessidade de inserir novos dados no infogrifico. O traba-
lho para construgio do infogréfico nao serd restrito ao espago escolar, os alunos

se reunirdo fora da escola para realizagao da proposta.
5. Discussao

Hoje, os infogrdficos estdo presentes em todas as midias, eles se tornaram
uma tendéncia dos enunciadores da comunicagao que empregam recursos visu-
ais em suas mensagens, além do mais, si0 muito mais atraentes do que o texto
apenas verbal (Figura 1) e ainda promovem uma compreensio quase instanta-
nea, o que faz a informagio ser veiculada mais diretamente, onde se pode afir-
mar que desta forma ¢ possivel dizer que os alunos passam a ter mais interesse em
relagao ao conteddo estudado, visando discutir entre seu grupo algumas ques-
toes que norteiam o conhecimento sobre o que é um infogréfico? Como se cons-
tréi um? Quais sao as ferramentas necessdrias? Quais conteidos ou temdticas
podem ser usadas para apresentar com mais clareza?
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Figura 1: Ciclo do Mosquito (elaborado pelo programa easel.ly)

W) ik
[ORETISE
Fonte: Oliveira, 2017.

Os estudantes terdo aulas destinadas para a apresentagio dos seus
infogrdficos, com o intuito de que haja uma interagao de todos do grupo com o
restante da turma, estabelecendo um didlogo a partir das temdticas estudadas,
possibilitando uma interagao entre a turma e os outros professores. Cada aluno
apresentard o que produziu, sendo respeitado o percurso de cada sujeito, especi-
almente ao considerar todo o processo de construgao de conhecimentos acerca
da temdtica e dos contetidos em estudo. Este serd um momento em que o respei-
to a diferentes opinides e o confronto de ideias poderd enriquecer o debate.

As apresentagbes somente ocorrerdo apds a revisio, por parte do professor,
de cada infogrifico produzido. Serd disponibilizagao aos alunos, o datashow para
aapresentagio. Cada grupo ficard responsdvel por trazer uma cépia do infogréfico
para os demais colegas. Durante as apresentagoes, os alunos farao registros visan-
do avaliar cada construgio com o objetivo de melhori-la.
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Capitulo 4 - A Astronomia através do APP
Star Walk 2

Ana Paula Butzen Hendges
Alessandra Konzen

Leticia Barbieri Martins
Rosemar Ayres dos Santos

1. Objetivo

Conbhecer os principais astros do Sistema Solar; introduzir a Astronomia,
permitindo que os estudantes tenham uma breve apresentagao sobre o mundo
em que vivem; provocar/estimular o gosto pela ciéncia.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Para o Ensino Fundamental, 6° ano, Astronomia, na temdtica Terra e Uni-
verso.

3. Fundamentacao tedrica

O estudo da Astronomia na Educag¢ao Bésica (EB) pode apresentar defasa-
gens educacionais, uma delas pode estar relacionada aos/as professores/professo-
ras do componente de Ciéncias que nao sao familiarizados/familiarizadas com o
assunto, provocando equivocos em suas explicacoes (SAMPAIO; RODRIGUES,
2015). Outro problema refere-se a adogao do livro diddtico como unica ferra-
menta de ensino, sendo que, muitas vezes, de acordo com Langhi e Nardi (2007),
esses apresentam constantes erros conceituais e de contetido referente as estagoes
do ano, Lua e suas fases, movimentos planetdrios, constelagoes, estrelas, astros,
entre outros. Ou ainda, a ideia de que para estudar e discutir Astronomia na EB
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é necessdrio, como pondera Aquino ez. al. (2020), haver grandes observatdrios e
aparelhos sofisticados.

Frente a essas questoes, acreditamos que o uso das Tecnologias digitais da
Informagio e Comunicagio (TICs) facilitam o acesso a um conjunto de infor-
magoes e recursos cuja utiliza¢io pode favorecer o desenvolvimento da capacida-
de de avaliagao, interpretagio e reflexdo critica (MARTINHO; POMBO, 2009).
Porém, é necessdrio o rompimento da resisténcia que muitos professores/profes-
soras apresentam quanto ao uso dessa ferramenta em sala de aula.

Nesse sentido, no intuito de auxiliar no processo e na sistematiza¢ao dos
conhecimentos de Astronomia, propomos o uso de um aplicativo (App) interativo,
de modo que os estudantes se envolvam com os principais astros do Sistema
Solar.

4. Materiais

Um celular por estudante que tenha instalado o App do Play Store, para
que seja baixado o App “Star Walk 2: Astronomia em Portugués para Criangas”,
que ocupa uma memoria de aproximadamente 41 MB. O App da Play Store
vem geralmente instalado no celular, restando ao estudante inserir na barra de
busca o nome do aplicativo citado acima, o que o levard automaticamente ao
programa, que deverd ser instalado clicando em “Instalar”. Apds esse processo,
clica-se em “Abrir” e estard pronto para o uso.

Esse aplicativo ¢ disponibilizado na forma gratuita apenas pelo Google Play,
nio podendo ser baixado para utilizagao em computadores. Caso a maioria dos
estudantes nao tenha celular, o professor pode utilizar o seu para mostrar, ou eles
podem utilizar os dos seus pais.

Sugerimos que, inicialmente, os estudantes explorem o aplicativo da sua
maneira e assim vao o conhecendo e descobrindo. Destacamos que é importante
a ajuda do professor, caso o estudante tenha dificuldades em baixar o aplicativo
e utilizd-lo.

5. Metodologia

O “Star Walk 2: Astronomia em Portugués para Criangas”, possui avaliagao
4,3 no Play Store, sendo relativamente boa, visto que a avaliagio mdxima é 5.
Esse App mostrou-se satisfatério, pois o consideramos diddtico, lddico e de fdcil
compreensao.

A partir dele é possivel estudar o Sol, todos os planetas do Sistema Solar, os
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satélites, as estrelas, as constelagdes e os telesc6pios, possuindo informagoes bdsi-
cas sobre cada um deles, em forma de dudio e video. Conforme o estudo, o App
encaminha o estudante a Quizes, onde ele responde as perguntas relacionadas ao
assunto trabalhado.

Imagem 1: App Star Walk 2: Astronomia em Portugués para Criangas

Fonte: Play Store, 2020.

Quando clicamos no foguete, ele nos leva para fora do Sistema Solar, po-
dendo nos aproximar deslizando o dedo para cima e nos afastar ao deslizar o
dedo para baixo. Também, ao clicar em um planeta, o App nos diz o nome do
objeto.

Clicando no observatdrio, ele nos permite observar o céu em tempo real e
também identificar os objetos celestes, dentre eles estrelas, planetas, constela-
goes, o telescépio Hubble e a Lua, objetos esses que aparecem no céu noturno e
que estdo presentes também durante o dia. Basta clicar no objeto que o App nos
diz 0 nome e, clicando duas vezes, ele nos d4 pequenas e interessantes informa-
¢oes sobre eles.

J4 a vaquinha, ao clicar nela, abre 0 mapa em que constam as informagoes
sobre os corpos celestes e apresenta os Quizes. Porém, nao aparecem todas as
opgoes para o iniciante, somente quando ele for passando por cada corpo celeste.
Nesse sentido, ele nao conseguird estudar o segundo objeto sem antes passar
pelo primeiro e assim por diante. O mapa d4 inicio ao estudo do Sol, dos 3
primeiros planetas, da Lua, dos cometas e surge o primeiro quiz, apresentando
perguntas sobre os corpos vistos anteriormente. Em seguida, apresentam-se os 5
planetas restantes, o telescépio Hubble e o segundo quiz. Por fim, estudam-se as
estrelas, a polaris, as constelagoes, o Cygnus X-1, Ursa major e drion e, também,
o dltimo quiz.
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6. Discussao

Mesmo que o App fornega as informagoes, ¢ fundamental que o professor
exer¢a o papel de mediador, instigando os estudantes a explorar o App e
contextualizando com informagoes adicionais, na medida em que achar necessd-
rio. Podem ser levantadas questdes, como o modo como sao estudados os corpos
celestes e, a partir deles, os avangos que obtivemos a partir da exploragao espaci-
al; as informagoes dteis para a sobrevivéncia na Terra, com base nos conheci-
mentos adquiridos pelos profissionais que estudam outros planetas; a importan-
cia que os astros tinham em tempos remotos e ainda tém para a navegagio,
localizagao e plantagao.

E importante destacar que o aplicativo, por mais que retrate um ndmero
significativo de corpos celestes, nao dispoe de muito tempo para cada um deles,
visto que sao expostas informagdes bdsicas, levando a um tempo aproximado de
Imin e 30s a 2min por objeto astrondmico.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranga

Apesar das funcionalidades tteis, o App possui antincios e necessita do uso
de aparelhos celulares pelos estudantes. Ademais, dois erros foram identificados:

1) No inicio, quando o narrador faz referéncia ao Sol, ele enuncia “lua do
Sol”, mas devemos entender por “luz do Sol”.

2) No Quiz, em que o narrador pergunta: “Qual planeta nao tem Luas?”,
embaixo na legenda se apresenta a escrita “Qual planeta tem Luas?”. Nesse caso,
a pergunta que deve ser respondida é a que estd descrita na legenda e se o estu-
dante nao a estiver acompanhando, ele erra.
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Capitulo 5 - Bingo como uma Ferramenta Diddtica para o
Ensino de Astronomia

Andréia Kornowski Barraz
Fabiane de Andrade Leite

1. Objetivo

Utilizar o bingo como ferramenta diddtica para proporcionar aos educandos
aprendizagem lddica e interativa dos contetddos que envolvem o ensino da As-
tronomia.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Para o Ensino Fundamental 9° ano, contetido de composi¢ao, estrutura e
localizagao do Sistema Solar no Universo.

3. Fundamentagao tedrica

Partimos da compreensio de que a Astronomia ¢ a ciéncia que estuda o
universo, desde sua formagao e desenvolvimento até os corpos celestes e fendme-
nos que nele ocorrem. A Astronomia ¢ considerada uma das primeiras ciéncias,
presente explicita e/ou implicitamente na vida humana desde tempos primiti-
vos, no processo de desenvolvimento das civilizagoes e sendo, na atualidade,
parte integrante do corpo de conhecimentos dos contetidos escolares, relaciona-
da 2 prdtica social cotidiana e aos fen6menos do mundo que nos cerca
(QUEIROZ, 2008).

O ensino da Astronomia nas aulas de Ciéncias na Educagao Bdsica precisa
despertar nos alunos a curiosidade pelo estudo do universo, de maneira que eles
percebam no seu dia a dia onde ela se faz presente. Nao ¢ tarefa ficil para a
maioria dos docentes, requerendo um grande trabalho para propiciar ensino
instigante, interativo, dialégico e que potencialize a formagdo integral dos
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educandos.

Neste contexto, a ludicidade adentra o ambiente escolar no intuito de inte-
grar e facilitar o ensino-aprendizagem, desenvolvendo processos sociais, bem
como a construgao os conhecimentos, explorando a criatividade (ROLOEFF,
2014).

Os jogos diddticos sao ferramentas ludicas que contribuem fortemente no
processo de aprendizagem, auxiliando os estudantes na constru¢ao dos conheci-
mentos, possibilitando o trabalho em equipe (GRUBEL; BEZ, 2006), além de
promover a sadde fisica, mental, social e, sobretudo, emocional dos educandos.

Para contribuir com a aprendizagem dos educandos dos contetidos que
envolvem o estudo da Astronomia, propomos uma atividade lddica, através do
jogo diddtico intitulado Bingo, que consiste em utilizar as cartelas do bingo,
uma caixinha com as perguntas e graos de feijao, que sao utilizados para marcar
os acertos nas cartelas. Na sequéncia, apresentamos a metodologia.

4. Materiais

1 Folha de cartolina
1 caixa de sapato

1 Tesoura

1 Caneta

Sementes de Feijao

5. Metodologia

Primeiramente serd efetuada a exposi¢ao oral e escrita para os educandos
do conteddo, posteriormente serd confeccionado o jogo diddtico. Esse jogo serd
apresentado na forma de bingo com 15 perguntas em grupos de 8 conceitos em
cada cartela, com temas relacionados 2 Astronomia. Os alunos poderao jogar em
duplas ou em trios.

O professor deverd sortear um ndmero, que pode estar contido em uma
caixa ou saco com ntimeros de 1 a 15. A seguir, deverd ler a pergunta e apartir
dela, enquanto os participantes devem marcar o conceito astrondmico em suas
cartelas. Cada grupo deverd marcar os conceitos, e ganhard aquele que primeiro
preencher a cartela. Nenhuma cartela serd igual. Se houver erros no preenchi-
mento das cartelas, o grupo nao ganha, e o bingo continuard até que nova cartela
seja preenchida.
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O Bingo serd enumerado com perguntas de 1 a 15. As perguntas deverdo
ser cortadas e dobradas uma a uma, em uma caixinha, pelo professor.

Perguntas que serao utilizadas no Bingo:

1. Qual ¢ a ciéncia que estuda a constitui¢dao e o movimento dos astros,
suas posigoes e as leis que regem seus movimentos? Astronomia.

2. Qual ¢ 0 caminho que um planeta percorre em torno do Sol? Orbita

3. Qual é o satélite natural da Terra? A lua

4. Qual é o maior planeta do sistema solar? Jupiter

5. Qual ¢ o instrumento utilizado para observar os astros? Telescépio

6. E composto por matéria sélida como grios de poeira e gelo. Quando se
aproxima do sol, forma-se uma nuvem de gés e poeira ao seu redor e com o seu
movimento e a agao dos ventos dd origem a cauda? Cometas

7. Sao fragmentos de cometas ou asteroides que se encontram fora da at-
mosfera terrestre. Meteoroides

8. Quando o meteoroide entra na atmosfera terrestre, deixando um rastro
luminoso. (estrela cadente). A maioria se desintegra antes de atingir a superficie
da Terra. Meotoro.

9. E um resto de meteoro que atinge a superficie da Terra. Meteorito.

10. S3o conjuntos de estrelas e outros elementos astrondmicos como nebu-
losas, gases e poeiras. Galdxias

11. Sdo fragmentos que nao conseguiram formar um planeta e trilhoes
deles percorrem nosso Sistema Solar a uma velocidade muito grande. Asteroides.

12. Qual era a teoria que afirmava que o Sol era o centro do Universo, com
planetas orbitando ao seu redor? Heliocentrismo.

13. Qual era a teoria que afirmava que a Terra era o centro do Universo, e
que os outros astros, inclusive o Sol, girava em torno dela, Geocentrismo.

14. Qual foi o primeiro planeta descoberto na era moderna? Urano.

15. Qual ¢ o planeta que, a partir do dia 24 de agosto de 2006, deixou de
ser classificado como o planeta do Sistema Solar e passou a ser designado como
planeta-anao? Plutdo.

A seguir, encontra-se um modelo de cartela proposta para o bingo:

Astronomia. Orbita A lua
XXXXKXXXX Jupiter Telescépio | xxxxxxxxxx
Cometas Meteoroides XXXXXXXXX Meotoro
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6. Discussao

Ao trabalhar com os educandos os contetddos que envolvem a Astronomia,
destacamos a importincia de desafid-los, pois é um conteddo que nio estd muito
presente no cotidiano dos alunos, sendo que os astros nao podem ser tocados ou
sentidos, como a maioria dos seres vivos. A criatividade deve, entao, entrar em
cena, estabelecendo a analogia, aulas expositivas dialogadas e pesquisas para ha-
ver proximidade dos alunos com o contetdo.

Além de problematizar com os educandos no decorrer das aulas: como eles
explicariam a origem do universo? Por que a Terra nao estd no centro do Sistema
Solar? Por que o Sol nao gira ao redor da Terra? As escolas publicas brasileiras
possuem também a oportunidade de participar anualmente da Olimpfada Brasi-
leira de Astronomia, o que instiga os discentes a se atualizar sobre as pesquisas
que estdo ocorrendo nesta drea, para desenvolver uma boa avaliagao.
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Capitulo 6 - O Ensino de Morfologia Vegetal
aliado as TICS: o uso do aplicativo Plantnet

nas aulas de botanica

Andressa de Almeida
Alvaro Kuhn de Oliveira
Cldudia Eliane Ilgenfritz Toso

1. Objetivo

Promover o conhecimento, através do uso de tecnologias da informagao,
de plantas nativas e introduzidas, presentes no espaco escolar que possam auxili-
ar na identificagdo de plantas.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para o 7° ano do Ensino Fundamental e 2° e 3° ano do Ensino Médio,
contetdos de botinica, morfologia vegetal e sistemdtica de plantas.

3. Fundamentagao teérica

A morfologia vegetal estudada no ensino bdsico compde-se, dentre outros
métodos, pela assimilagao de conceitos e termos especificos das estruturas pre-
sentes no Reino Plantae, o que por meio de uma abordagem puramente tedrica
pode se tornar um empecilho na aprendizagem contextualizada dos alunos. Se-
gundo Boechat e Madail (2019), recomenda-se ao professor planejar suas aulas
através de uma metodologia onde a teoria e prdtica complementam-se no objeti-
vo de buscar a utilizagao de ferramentas diddticas a fim de auxiliar na visualizagao
e compreensao das estruturas vegetais. Dentre estas metodologias, podemos des-

tacar o uso de tecnologias da informagao e comunicagao (TICS) aliadas ao ensi-
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no de ciéncias e biologia como um recurso pedagdgico que apresenta um poten-
cial crescente, exercendo um papel essencial na inser¢ao de préticas inovadoras
na sala de aula tradicional. Cada vez mais, as tecnologias estao inserindo-se em
nosso cotidiano, nao podendo assim, serem excluidas do curriculo escolar (SAN-
TOS; DANTAS; LANDIM, 2016).

Conforme URSI ez al. (2018), o estudo da biologia juntamente com os
estudos botanicos pode ampliar o conjunto de conhecimentos conceituais, cul-
turais e ambientais que o aluno possui, assim auxiliando tanto no processo de
andlise critica das situa¢oes cotidianas, como também na tomada de decisoes de
forma consciente, contribuindo na formacao reflexiva dos alunos, onde os mes-
mos tornam-se agentes transformadores da realidade. Por meio das ferramentas
oferecidas pelo uso de TICs no ensino, torna-se possivel transformar a sala de
aula em um ambiente provocativo aos alunos, uma vez que estes estao rodeados
pelas tecnologias, através de celulares, computadores, games e outros. Visto isso,
¢ perceptivel o grande potencial que as tecnologias da informagio e comunica-

¢do tém a oferecer para a educagio (RUPPENTHAL; SANTOS; PRATT, 2011).
4. Materiais

— Celulares/Tablets;

— Caderno/canetas/ldpis/borracha;
— Quadro branco;

— P4tio externo da escola;

5. Metodologia

Inicialmente serd realizada em aula uma breve discussao sobre o que é bota-
nica, qual é o seu objeto de estudo e qual é a importincia do reino Plantae. Logo
apés serd solicitado aos alunos que registrem as suas respostas/hipdteses em uma
folha. O professor redistribuird cada um dos papéis de forma aleatdria a alguns
alunos para que estes possam ler as respostas a fim de analisar os termos utiliza-
dos para responder as perguntas, aproveitando assim, as informagoes que os alu-

nos jd possuem para a constru¢ao do conhecimento de forma conjunta. Na
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sequéncia os alunos serdo orientados para que se dividam em grupos de no md-
ximo 3 (trés) participantes e, pelo menos um deles deverd baixar o aplicativo
PlantNet — Identifica¢io de Plantas (disponivel no GooglePlay e iOS). Ap6s esse
momento, o aplicativo serd apresentado e serdo dadas as instrucoes de como usd-
lo e quais sdo as principais estruturas utilizadas para a identificagio de familias,
géneros e espécies de plantas por meio do passo a passo sugerido na tabela abaixo
(tabela 1). O professor poderd fazer alguns testes no aplicativo por meio da iden-
tificagao de uma planta jd conhecida pelos alunos. Dando sequéncia, os alunos
serdo levados ao pdtio da escola, se ndo houverem plantas nos arredores da mes-
ma o professor poderd fazer a prdtica em uma praga municipal ou escolher um
local com uma presenga maior de espécimes para identificagao. Sugerir aos gru-
pos a se dispersar e escolher uma parcela de plantas para tentar identificar, sem-
pre podendo recorrer ao professor, caso necessdrio. Se o acesso a rede Wi-Fi for
limitado na escola (ou no local de coleta escolhido), os alunos poderao utilizar as
redes de dados mdéveis dos celulares e para os que nao possuem os dados, o
aplicativo permite que o aluno tire fotos da parte da planta para posterior iden-

tificacdo.

Tabelal: Passo a passo para a identificagao.

€ AL Flora mundial @

planta )

Passo 3

Passo 1

Passo 2

Passo 4

Passo 5

Abrir a interface
do aplicativo onde
o aluno escolhe o
que quer
identificar

Escolher tirar a
foto na hora ou
abrir de sua galeria
uma foto j4 salva.

Imagem Ilustrativa
(Aspargo rabo de
gato). Aspargus
densififlorum
(Kunth).

Apés mandar a
foto, aparecerd as
categorias que o
aplicativo
identificar4.

Dependendo a
categoria que ¢
escolhida, nos
resultados pela
busca; muitas
vezes apenas uma
busca nio ¢é
suficiente

Observar bem
cada detalhe na
planta escolhida e
ir associando até
identificar a planta
que ele escolheu.

Fonte: Oliveira; Almeida, 2020
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6. Discussao

Ao realizar o trabalho fazendo uso do aplicativo PlantNet e tendo como
objetivo promover o conhecimento através do uso de tecnologias da informagao
de plantas nativas e introduzidas, presentes no espago escolar que possam auxili-
ar na identificagdo de plantas, ¢ imprescindivel que algumas questdes sejam con-
sideradas, como:

* O que foi mais dificultoso aos alunos com o aplicativo?

* Como se encontra a biodiversidade, em relagao a quantidade de espécies
encontradas?

* Quais foram os pontos positivos e negativos do uso do aplicativo?

* Qual é a importancia da identificagao de plantas?

* O que aprenderam em uma aula prdtica com o uso de um aplicativo para
identificagdo de plantas?

Ao problematizar sobre o uso do aplicativo, bem como sobre a identifica-
¢do das espécies e que conhecimentos foram construidos ¢ possivel analisar as
respostas dos alunos, e assim, a partir dessa proposta desenvolvida, elaborar ou-
tras perguntas que poderdo nortear o ensino de boténica que ¢ basicamente so-
bre como se realiza a identificagao por chaves dicotdémicas e também como ela
pode ser melhor adequada com o tempo.

7. Informag6es adicionais e regras de seguranga

* Se identificar corretamente uma espécie procurada, pode participar neste
projeto submetendo a sua observagao com o botao “Contribui¢ao”. Estas contri-
buigdes sujeitas a um processo de moderagao serio validadas de forma colaborativa

(GOOGLE PLAY, 2020).
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Capitulo 7 - Atividades Préticas Eletrizantes com
Experimentagao Eletrostdtica

Angélica Maria de Gasperi
Alexandre José Krul
Rabia Emmel

1. Objetivo

Facilitar a problematizagio e instigar a investiga¢ao de conceitos eletrostdticos
com agdes em meio ao cotidiano dos estudantes, por intermédio de atividades
praticas.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Ciéncias, Estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Conteddos: es-
trutura da matéria na temdtica constituigao do 4tomo; condutibilidade de mate-
riais; eletrizagao de corpos.

3. Fundamentacao tedrica

A partir de Scucuglia (2019) e Assis (2010), compreende-se que o dtomo é
formado por particulas imperceptiveis que constituem toda matéria do universo.
J4 que nao podem ser vistos a olho nu, trabalhamos com modelos em constante
evolugio, como o de Rutherford-Bohr, em que um dtomo ¢ constituido pelo
nucleo onde se localizam prétons (com carga positiva) e neutros (com carga
neutra) e a eletrosfera contendo elétrons (com carga negativa), os quais giram
em torno do nucleo.

No desenvolvimento da atividade prética, os estudantes, ao agitarem os
dtomos do couro cabeludo, fazem com que os elétrons se desloquem para o
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balao. Compreende-se em Assis (2010) que a borracha do baldo, conforme a
série triboelétrica, capta particulas de carga negativa facilmente, fazendo os elé-
trons circularem em torno do nucleo atdmico. Ainda para Assis (2010), o corpo
humano perde particulas de carga negativa muito facilmente, sobrecarregando
de elétrons a superficie do balao. Logo, ao langar bolhas de sabao préximas do
balao inflado de ar, as moléculas polares da dgua em estado puro (H, O) tendem
a ser atraidas pela sobrecarga do balio, devido a eletronegatividade entre os 4to-
mos de Hidrogénio e o de Oxigénio.

A problematizagao da “atividade prética eletrizante” deu-se por meio do
desenvolvimento da experimentagio de eletrostdtica. Neste caso, foram utiliza-
dos baldes de festa inflado de ar que, ao entrar em atrito com o couro cabeludo,
fizeram com que os dtomos fossem agitados e, consequentemente, os elétrons
foram transferidos para o baldo gerando “um fluxo de cargas elétricas de um
COrpo para outro. A medida que, um destes corpos perde elétrons, torna-se ele-
trizado positivamente. O outro, ao receber elétrons, torna-se eletricamente ne-
gativo” (MOREIRA; ESTUMANO, 2016, p. 112). Ainda é possivel compreen-
der que “a quantidade de elétrons perdida por um corpo ¢ igual & quantidade
recebida pelo outro corpo, se o sistema for isolado eletricamente. Desta forma,
através do processo de eletrizagao por atrito, originam-se dois corpos eletrizados”
(MOREIRA; ESTUMANO, 2016, p. 112) que se atraem.

Para facilitar a sistematizagao deste conteddo, passamos a utilizar uma ati-
vidade interativa, pois este contetido é abstrato, e carece de significa¢ao dos con-
ceitos por meio de objetos concretos, jd que nao se pode ver os dtomos. A partir
da atividade prdtica, os estudantes conseguem mensurar os conceitos; com os
didlogos na problematizagao da atividade em que os estudantes reconstituem o
passo a passo do processo eletrostdtico, utilizando baldes coloridos e bolhas de
sabao.

As atividades desenvolvidas oportunizam didlogos formativos e reflexivos
Schnetzler (2000) a partir das ddvidas dos estudantes. Neste contexto, cada per-
gunta pode dar um novo rumo 2 intervengao, e, assim, os conceitos fisicos e
bioldgicos ensinados decorrem da sistematizagao das dividas e explicagoes dos
préprios estudantes.

4. Materiais

Para o desenvolvimento da experimentagio de eletrostdtica, foram utiliza-
dos os seguintes recursos materiais: copo pldstico, 4gua com sabao/detergente,
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balao de festa ou bexiga, um canudo que pode ser adaptado de uma caneta
hidrografica usada, devidamente higienizado (desde que tenha uma circunferén-
cia de cerca de seis [6] centimetros para confecgio das bolhas de sabao). Ainda
como recursos humanos: os estudantes utilizam o couro cabeludo e o antebraco.

5. Metodologia

A metodologia mediada seguiu as seguintes etapas: A- explanagio escrita,
desenhada, ilustrada e oralizada do contetido; B- distribui¢ao de um balao para
cada estudante, que deveria ser cheio e amarrado; C- indica-se que esfreguem o
balao em sua cabega ou em seu antebrago; D- no copo cheio de dgua com deter-
gente, utilizar o cilindro da caneta marcador para confec¢ao de bolhas de sabao;
E- revisao oral dos eventos de cada etapa do processo eletrostdtico; F- langar as
bolhas de sabdo para que os estudantes atraiam-nas com os seus balées; G- du-
rante este processo as bolhas de sabao sdo capazes de pairar no ar por curto
periodo, caracterizando o fendmeno eletrostdtico; H- neste momento os estu-
dantes podem mensurar a abstra¢ao do conceito, a partir dos elementos concre-
tos na atividade prdtica, pois ¢ possivel ver o movimento das bolhas de sabao
girando em diregao da sobrecarga do balao; I- encerrando a atividade prética os
estudantes afastam os baldes 0 mdximo possivel da bolha de sabao, até que ela
estoure ou caia no chio, conceituando o fim do processo eletrostdtico; J- os
estudantes, ao final da problematiza¢do, seguem trocando experiéncias e brin-
cando com o fendmeno curioso.

6. Discussao

Podem ser utilizadas as seguintes questdes para a problematizagao:

-O que ocorreu com o baldo apds o atrito no couro cabeludo?

-Por que a bolha de sabao foi atraida pelo balao?

-O que ocorreu com a regido do couro cabeludo, apés o atrito do balao?
-Como chamamos este fendmeno?

-Em seu cotidiano, onde vocé pode constatar este fendmeno?

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- E empolgante o envolvimento dos estudantes, o didlogo flui naturalmen-
te, em meio as intimeras indagagoes e verifica¢des do processo;
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- Sugestao ¢ relevante ter um modelo diddtico de dtomo na atividade prdti-
ca, ou procurar desenhar no quadro o que estd acontecendo, para que os estu-
dantes relacionem os conceitos;

- Atengao para o modo de apresentar a atividade aos estudantes, priorizando
que eles encham os baldes, e assim tem-se um maior envolvimento na atividade,
e nio dar os baldes jd enchidos, pois eles tendem a dispersar-se da atividade
proposta.

- Observagao: este processo tende a ser menos visivel em dias de chuva,
devido 2 umidade relativa do ar, entdo logo que atritado o balao, a demanda ¢
sanada pelas moléculas da dgua presentes no ar.

- O cabelo deve estar limpo e seco.
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Capitulo 8 - Juri Quimico Virtual e a
Mortandade das Abelhas

Charles 1. Oliveira Junior
Jennyfer R. Morais

Ligia V. Andrade

Simone M. Goulart

1. Objetivo

Esse trabalho tem como objetivo propor um Juri Quimico Virtual que
aborda o crime ambiental ocorrido em janeiro de 2019 no estado de Santa
Catarina, que relaciona o uso do agrotéxico Fipronil e a morte de 50 mil abe-

lhas.
2. Componente curricular, série, contetido e tema

A atividade poderd ser desenvolvida no 3° ano do Ensino Médio no con-
tetido de Quimica Organica, quando o professor(a) abordar o contetdo sobre
compostos Organicos e suas aplicagoes, tendo como enfoque a problemdtica

Ambiental.
3. Fundamentagao tedrica

Os agrotdxicos sao uma das principais classes que tém seus agentes toxicos
relacionados aos crimes ambientais e contra a satide humana, podendo causar
intoxicagao aguda em situagdes acidentais ou com finalidade criminosa (NE-
VES, et. al., 2020). Crime ambiental é uma conduta ou atividade definida em
Lei Penal, sobretudo na Lei n° 9.605/98, em que a Se¢ao 111 trata da polui¢ao no
seu Art. “54. Causar polui¢ao de qualquer natureza em niveis tais que resultem
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ou possam resultar em danos 2 saide humana, ou que provoquem a mortandade
de animais ou a destruigao significativa da flora.”

Em janeiro de 2019 cerca de 50 mil abelhas foram mortas em Santa Catarina,
de acordo com as andlises realizadas pelo ministério publico a causa foi o agrotéxico
Fipronil, usado em plantagoes de soja da regiao. Esse agrotdxico jé é proibido em
outros paises, como por exemplo, Vietna, Uruguai e Africa do Sul (TORRES,
2019). O tema agrotéxico é muito importante para ser trabalhado no Ensino de
Quimica para os alunos da educagio bdsica pois permite reflexao critica dos
alunos frente a crimes ambientais. Os tipos de agrotdxicos estao associados a
natureza da praga que serd combatida, ao grupo quimico a qual pertence, bem
como aos danos relacionados a0 meio ambiente e 4 satide humana. A seguir
serao apresentados alguns dos principios ativos utilizados no tratamento de se-
mentes de soja e suas classificagoes toxicoldgicas.

v Standak: Fipronil, Tiofanato Métilico, Piraclostrobina, classe toxicolégica
I11.

v Cropstar: Tiodicarbe, Imidacloprido, classe toxicoldgica II.

v Cruiser 350 FS: Tiometoxan, classe toxicolégica III.

v Dermacor: Clorantraniliprole, classe toxicoldgica 1.

v Poncho: Clotianidina, classe toxicolégica III.

Para facilitar a sistematizagao deste conteddo foi desenvolvido um Juri
Quimico Virtual que serd aplicado de forma remota pela plataforma digital Google
Meet. De acordo com Souza, et al (2019, p. 7), o uso do Jari Quimico propor-
ciona aos alunos “momentos para argumentagao, exposi¢ao de ideias, autono-
mia para buscar solugdes, e, ainda, o protagonismo”. Essa proposta diddtica foi
desenvolvida para ser aplicada através do ensino remoto em decorréncia do iso-
lamento social causado pela pandemia de SARS-CoV2/Covid-19. Teixeira e co-
laboradores (2020), denotam em suas pesquisas a importancia das metodologias
ativas no processo de ensino-aprendizagem virtual, para assim proporcionar o
protagonismo dos estudantes nesse momento de isolamento social.

4. Materiais

- Coletanea contendo reportagens sobre o crime ambiental;
- Artigos cientificos que correlacionam o uso de agrotdxicos e a morte das

abelhas;
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-Materiais dos érgaos regulamentadores contendo classificagio toxicoldgica
e as normas do agrotéxico Fipronil;

-Computador com acesso 2 internet;

-Programa de acesso a conferéncias on-line;

Obs: Todo o material de apoio deverd ser disponibilizado como arquivo

digital.
5. Metodologia

Para fim de esclarecimentos sobre a proposta do Juri Quimico Virtual e o
uso abusivo de agrotéxicos, serd realizada uma aula introdutdria sobre o crime
ambiental ocorrido. A turma serd organizada em dois grupos, sendo um encarre-
gado pela acusagdo e outro pela defesa das industrias Bayer e a Basf, responsdveis
pela produgio e comercializagao do agrotéxico Fipronil no Brasil. Os grupos
deverao preparar argumentos embasados cientificamente para o dia do Juri Qui-
mico. Partindo deste pressuposto, na Figura 1, estao dispostos temas que serdo
explorados durante a realizagao do Juri Quimico.

Figura 1 — Temadticas que serao exploradas durante o Jiri Quimico

Agrotoxico Fipronil

Contaminacao de
Agrotoxico nas
Colmeias

Fonte: Os autores (2020).

44



Orgs: Daniele Bremm, Judite Scherer Wenzel, Roque Ismael da Costa Giillich

A primeira etapa do Juri Quimico serd realizada pela plataforma digital
Google Meet. Nesse momento o professor ird fazer uma abordagem inicial sobre
a temdtica agrotdxicos e sua relagao com as estruturas dos compostos orginicos,
¢ pertinente nesse momento evidenciar para os alunos os principais problemas
ambientais relacionados ao uso incorreto dos agrotdxicos e as principais classes
desses produtos quimicos. No segundo momento serd realizado uma abordagem
sobre como funcionard o jiri simulado e a divisao da turma em grupos de acusa-
a0, defesa e testemunhas. Para facilitar a o desenvolvimento dos argumentos da
turma, o professor poderd disponibilizar um material de apoio, como por exem-
plo: artigos cientificos, laudos técnicos, videos e reportagens sobre o crime
ambiental ocorrido.

6. Discussao

A utilizagio dessa proposta diddtica torna-se importante para propiciar um
ambiente lidico que possibilite o desenvolvimento da reflexao critica dos alunos
frente a crimes ambientais. Ademais, a utilizagdo das ferramentas digitais tem
sido fundamental para proporcionar o ensino-aprendizagem dos estudantes nes-
se momento de suspensio tempordrio das atividades presenciais.

A seguir serdo apresentadas as etapas para serem seguidas durante a realiza-
¢ao do Juri Quimico Virtual.

I. Apresentagio do problema pelo/a juiz/a (5 min);

I1. Socializar as ideias nos grupos — discussao interna (10 min);

III. Acusagio (5 a 10 min) — incluindo as falas das testemunhas, se for o
caso;

IV. Defesa da tese inicial (5 a 10 min) — incluindo as falas das testemunhas,
se for o caso;

V. Debate entre grupos (10 min);

VI. Consideragoes finais (10 min — 5 para cada grupo);

VII. Veredicto (5 min).
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Capitulo 9 - Massa Maluca:
uma proposta interativa para o
ensino fundamental

Cristiane Bajerski

Graziela Zorzo

Ribia Emmel
Alexandre José Krul

1. Objetivo

Conhecer os estados fisicos da matéria, através de prética pedagdgica
interativa e espacial com um liquido nao-newtoniano. Demonstrar aos estudan-
tes que se pode fazer Ciéncia utilizando elementos do cotidiano para realizar
atividades préticas.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Ciéncias, Ensino Fundamental Anos Finais: 6° ano ao 9° ano. Contetido
relacionado aos estados fisicos da matéria, na temdtica: propriedades das subs-
tAncias e dos materiais.

3. Fundamentagao tedrica

A partir de Moreira e Estumano (2016), compreende-se que a mistura de
amido de milho com 4gua, na proporgao certa, resulta em uma massa com pro-
priedades que se relacionam as de um fluido nao-newtoniano. Por fluido nao-
newtoniano, entende-se, a partir de Ferreira et al. (2005), que trata-se de um
fluido em que ocorre uma mudanga na viscosidade, em resposta a tensao aplica-
da no material:
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Ao contrério dos fluidos newtonianos, os fluidos ndo-newtonianos nio apre-
sentam uma relacio linear entre a tensio de cisalhamento e a taxa de
cisalhamento, isto &, os valores da viscosidade mudardo com a variacao nos
valores da taxa de cisalhamento. Esses valores de viscosidade sao considera-
dos como viscosidade aparente, podendo aumentar ou diminuir, de acordo
com as caracteristicas de cada fluido (FERREIRA et al., 2005, p. 84).

Deste modo, ao aplicar pressao sobre a mistura de 4gua e amido de milho,
a massa maluca, que aparentava ser liquida, se transformava em sélida, gerando
védrios questionamentos nos estudantes. Para a realizagio da atividade pritica,
partiamos, inicialmente, de uma problematizagio envolvendo a seguinte hipSte-
se: repousando-se a mao sobre a Massa Maluca até que ela tocasse o fundo do
recipiente que continha a mistura, encontrarfamos certa resisténcia da Massa
Maluca ao puxarmos a mao para cima, gerando um efeito semelhante 4 areia
movedica.

Ap6s essa problematizagio inicial, priorizdvamos o didlogo e a troca de
argumentos entre os estudantes, de forma que estes participassem ativamente da
atividade. Ao repousarem a mio e realizarem o movimento puxando-a para cima,
os alunos viam que a mao apresentava certa resisténcia, comprovando a hipéte-
se. Esse comportamento ocorre devido as propriedades do liquido nio-
newtoniano. Sendo assim, os questionamentos a respeito da Massa Maluca, que
ora parecia ser liquida, ora sélida, partiam dos préprios estudantes, com
questionamentos referentes aos motivos da pressao exercida sobre a mistura in-
fluenciar na viscosidade desse material.

Nesse sentido, explicdvamos conceitos referentes as propriedades da Massa
Maluca e visando um melhor entendimento por parte dos alunos, aborddvamos,
primeiramente, conceitos referentes a um liquido newtoniano, em que temos
como exemplo a dgua. Sabemos que, quando aplicamos pressao sobre a d4gua, ela
continua a se comportar como liquido, ou seja, continua a fluir. Sendo assim,
podemos afirmar que a dgua apresenta viscosidade constante, que é uma caracte-
ristica dos fluidos newtonianos, com propriedades contrdrias & Massa Maluca.
Por fluido newtoniano, entende-se, de acordo com Neves (1972), que sdo os
fluidos que apresentam tensao de cisalhamento sendo proporcional a taxa de
deformacio.

Entretanto, observa-se que a mistura de dgua e amido de milho nao apre-
senta essa viscosidade constante caracteristica de liquidos newtonianos como a
dgua. Isso se deve ao fato dos fluidos nao-newtonianos nao apresentarem a ten-
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sa0 de cisalhamento aplicada sendo proporcional a correspondente taxa de de-
formagio, (NEVES, 1972; SILVA; SILVA JUNIOR; PINTO JUNIOR, 2019),
nio seguindo a lei de Newton a respeito da viscosidade.

Ao final da explicagao, bem como das demonstragoes, oportunizava-se para
todos os estudantes um momento para manusearem a Massa Maluca, de modo
que fosse possivel interligar teoria e pritica, que de acordo com as ideias de
Rosito (2003), permitem propiciar uma visio dinidmica e interativa a respeito
das ciéncias, em que ocorre uma constante interagao entre pensamentos e agoes.

4. Materiais

-2 xicaras de amido de milho;

-1 xicara de dgua;

-1 recipiente (vasilha pldstica);

-1 colher (para misturar os ingredientes).

5. Metodologia

A metodologia mediada seguiu as seguintes etapas: A- Problematizagao ini-
cial, com a hipétese de que ao repousar a mao na Massa Maluca até atingir o
fundo do recipiente, se tornaria dificil puxar a mao para cima; B- Convite para
um dos alunos testar a hipétese inicial; C- Discussao de argumentos e
questionamentos acerca do comportamento observado, sendo este comporta-
mento similar a uma areia movediga; D- Problematizagao e questionamentos a
respeito do que acontece quando aplicamos pressao sobre a mistura; E- Momen-
to de interagao com a Massa Maluca, em que todos os participantes pegavam a
massa na mao, e aplicavam pressdo sobre ela, observando o que acontecia; F-
Espago aberto para explicacdes, fornecidas pelos préprios estudantes, a respeito
do porqué eles achavam que a Massa Maluca tinha caracteristicas semelhantes a
um sélido quando se aplicava pressao sobre ela, e por que se assemelhava a um
liquido, quando a mistura ficava em repouso; G- Com base nas respostas obti-
das, realizavam-se e complementavam-se as explicagdes acerca do que acontecia
na mistura de 4gua e amido de milho, segundo as propriedades descritas em um
liquido nao-newtoniano; H- Para melhor complementar a explica¢ao, medidva-
mos o conceito de ‘liquido ideal’ ou liquido newtoniano, utilizando um recipi-
ente com dgua para demonstrarmos que, ao aplicarmos pressao sobre a dgua, ela
continuaria a se comportar como h’quido, coisa que nio acontecia na Massa
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Maluca; I- Os estudantes, ao final da problematizagio, seguiam interagindo com
a mistura, bem como trocando questionamentos e explicagdes a respeito dessa
atividade prética.

6. Discussao

Podem ser utilizadas as seguintes questdes para a problematizagao:

-Vocé pensa que a Massa Maluca ¢ sélida ou liquida?

-O que acontece quando aplicamos pressao sobre a Massa?

-O que ocorre quando, apds repousarmos nossa mao sobre a mistura, e
atingirmos o fundo do recipiente, tentarmos puxar nossa mao para cima?

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- Orientar os estudantes para nao ingerirem a mistura;

- Ter por perto um pano imido, para limpar a mistura que eventualmente
respingar no chio ou nas mesas;

- Ter nogao de que esta atividade prética envolve bastante interagao por
parte dos alunos com o material apresentado, portanto pode ser comum um
alvorogo por parte dos alunos, que ao quererem mostrar a atividade para os
colegas, acabam caminhando com a mistura em maos e respingando no piso da
sala;

- Orienta-se deixar os estudantes fazerem suas préprias observagoes acerca
da atividade, para posteriormente, estarmos fazendo a explica¢ao dos conceitos,
pois se nota que, desta forma, os estudantes demonstram mais atengao a explica-
¢ao.
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Capitulo 10 - Agrotdéxicos em uma
Abordagem CTS: uma sequéncia diddtica
para o ensino de quimica

Daiane Kist
Sinara Miinchen

1. Objetivo

Analisar e discutir as compreensoes dos estudantes a respeito da temdtica
agrotdxicos, utilizando como metodologia a sequéncia diddtica com o intuito de
introduzir o conteddo de fung¢des organicas.

2. Componente curricular, série, contetddo e tema

O tema Agrotdxicos foi escolhido para o componente curricular de Quimi-
ca, 3° ano do Ensino Médio, relacionado ao contetido de fungoes orginicas.

3. Fundamentacao tedrica

A estrutura metodoldgica ¢ de uma sequéncia diddtica e estd alicercada nos
pressupostos utilizados por Zabala (1998, p. 20), quando o autor infere que “as
sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias diddticas, sao
uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma
unidade diddtica”.

A educagao CTS, de acordo com Santos e Schnetzler (2010), estabelece
que a participagao dos alunos implica aprendizagem construtivista que ocorre
através de construgdes e desconstrugoes dos conhecimentos pelos préprios alu-
nos, cabendo ao professor ser mediador neste processo de ensino e aprendiza-
gem.

A escolha da temdtica agrotéxicos vem ao encontro das ideias citadas por
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Santos e Mortimer (2000), quando defendem a formagao de cidadios criticos e
atuantes em sociedade, demonstrando a importincia de trabalhar tais assuntos
em sala de aula, frisando que as pessoas manipulam diversos produtos quimicos
e devem decidir quais e como estes serdao consumidos. Essa decisao deve ser
tomada de acordo com os danos a sadde e efeitos ambientais por este provocado.

Em conformidade com o exposto anteriormente, cabe repensarmos que
vivemos imersos em um mundo cientifico e tecnoldgico associado a modelos de
produgao e de sociedade, o que torna fundamental a formagao critica para o
entendimento do meio em que vivemos. O modo de produgio agricola tem
como base a produ¢io com uso de agrotéxicos, sendo o Brasil um dos maiores
consumidores do mundo (ARAUJO; OLIVEIRA, 2017). Portanto, torna-se
importante o conhecimento das substincias presentes nesses produtos e suas
diversas relagoes sociais, ambientais, de sadde, econdmicas, entre outras.

Os rétulos dos agrotdxicos contém informagdes importantissimas que vao
desde a dosagem até os cuidados de manuseio, como, por exemplo, o uso de
EPIs, ainda contam com uma listagem de possiveis sintomas e indicagoes de
toxicidade que podem vir a surgir apds o contato direto com 0 mesmo. Segundo
Braibante e Zappe (2012, p. 14), “a toxicidade de uma substincia também pode
variar de acordo com o modo de administragio, e os rétulos dos produtos sio
identificados por meio de faixas coloridas”.

De acordo com os itens anteriormente mencionados, este trabalho propoe
uma sequéncia diddtica voltada para o enfoque CTS, englobando os agrotéxicos,
baseada no contexto dos alunos participantes destas aulas, os quais sao oriundos
de dreas rurais que trabalham ou tém contato com o uso de tais produtos. A
atividade ainda tem como objetivo introduzir o contetido fun¢oes organicas.

4. Materiais

v Projetor Multimidia
v Material para a produgio do cartaz

5. Metodologia
A presente sequéncia diddtica foi desenvolvida para contemplar um total
de seis aulas de 60 minutos, destinada ao 3° ano do Ensino Médio. A primeira

aula serd composta por uma breve discussao da temdtica geral desta sequéncia
diddtica. O primeiro questionamento serd o seguinte: Vocé sabe o que sio os
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agrotdxicos? Qual sua fun¢ao? Partindo destas, espera-se que os alunos se envol-
vam em um debate construtivo sobre o assunto, levantando hipéteses sobre os
impactos da utilizagao dos mesmos.

Dando continuidade, os alunos sero direcionados a pensar no entrelaga-
mento desta temdtica com a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, instigados a
pensar nos impactos relacionados a cada drea anteriormente mencionada, com
intuito de fazé-los concluir que os agrotéxicos perpassam as trés dreas com igual
importancia. No decorrer do didlogo, a professora ird inserir outros
questionamentos para nao perder o foco da discussao. Estes questionamentos
estardo todos ligados 4 temdtica e ao enfoque CTS, visando 2 interagao dos alu-
nos e A exposi¢io das ideias destes sobre seus entendimentos prévios sobre o
assunto. A partir deste didlogo, os alunos serao solicitados a construir um mapa
mental com os tépicos principais e os resultados do debate.

O questionamento norteador desta aula levard os estudantes a responder
se conhecem e se fizeram a leitura dos rétulos explicativos presentes nas embala-
gens de agrotdxicos. Apds ouvir as respostas para esta pergunta, serdo anotadas
as hipéteses levantadas pelos alunos. Para a préxima aula, serd solicitado aos
alunos que tragam fotografias de rétulos retirados de embalagens de agrotdxicos.
Para esta tarefa, os alunos foram previamente informados sobre os cuidados du-
rante o manuseio dos rétulos.

Para a segunda e terceira aula, foi pensado um trabalho em grupos que serd
realizado com os rétulos anteriormente solicitados. Primeiramente, os alunos
farao um levantamento do uso do agrotdxico que estao analisando, indicando os
cuidados com o manuseio do mesmo, relatando se é necessdrio ou nao o uso de
equipamentos e prote¢io individual (EPIs). Estas informagoes devem ser retira-
das dos rétulos analisados.

Posteriormente, os estudantes terdo a tarefa de pesquisar e listar a composi-
¢ao quimica destes agrotéxicos, dando énfase as fungdes orginicas presentes em
suas férmulas quimicas. Esta pesquisa deverd explicitar se a substAncia em ques-
tao traz riscos apenas para a satide das pessoas que ingeriram alimentos, ou se
também afeta aqueles que afirmam ingerir e produzir apenas produtos organicos
ou agroecoldgicos.

Ainda nestas aulas, os estudantes receberdo orientagoes para uma pesquisa
que serd realizada em suas residéncias e nas proximidades das mesmas. Nesta, os
alunos deverdo questionar os entrevistados e conduzir um didlogo que englobe
perguntas sobre o uso ou nio destes produtos e demais reflexdes que natural-
mente devem surgir durante a conversa. Para o desenvolvimento da quarta aula,
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os alunos deverao trazer os dados da pesquisa para serem expostos, discutidos e
trabalhados, dando origem a um gréfico geral da turma.

O trabalho que serd realizado na quinta e sexta aula contard com uma escri-
ta reflexiva sobre os contetidos atitudinais mediados em aula e a produgao de um
cartaz, em grupos, também com cardter explicativo, visando a orientagao quanto
ao uso destes produtos. A escrita serd entregue para a professor (a) e o cartaz serd
fixado nos corredores da escola, juntamente com o grifico produzido pela tur-
ma, com o objetivo de divulgar as atividades realizadas e de alertar os colegas das
outras turmas e também demais professores, funciondrios e quaisquer pessoas
que venham a frequentar a escola, sobre os riscos que acompanham a utilizagao
de agrotdxicos.

6. Discussao

A contextualizagdo do tema agrotdxicos, além de emergir do cotidiano dos
alunos, ainda possibilita “integrar diferentes contetidos da disciplina de quimica
e abordd-lo de diferentes formas tanto em sala de aula quanto a campo, utilizan-
do-se de metodologias tais como a experimentagao investigativa, abordagens
temdticas entre outros” (DUARTE; MUNCHEN, OLIVEIRA, 2016, p. 287).

Promover discussoes que considerem os contetidos conceituais dos alunos
permite que os mesmos consigam, segundo Zabala (1998), alcancar a compre-
ensdo do significado através da elabora¢ao pessoal, sempre fazendo uso da baga-
gem de conhecimentos que os estudantes agregam em seus cotidianos.

O intuito de utilizar a temdtica agrotéxicos é promover aos alunos uma
leitura critica do mundo que os cerca, além de proporcionar um debate
interdisciplinar entre diversas dreas do conhecimento, agregando e entrelagando
saberes. A atividade proposta para a disciplina de quimica visa 2 aproximagio
dos contetidos com o cotidiano através da atividade de identificagao das subs-
tAncias quimicas e estruturas das fun¢des orginicas que compae cada agrotdxico.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca
Seguir as regras de seguranca a0 manusear os rétulos dos agrotdxicos.
8. Bibliografia

ARAUJO, Isabelle Maria Mendes; OLIVEIRA, Angelo Giuseppe Roncalli
da Costa. Agronegécio E Agrotdxicos: Impactos A Satide Dos Trabalhadores

55



Ciéncias na Eescola: Caderno de Préticas e Experiéncias Inovadoras - Volume 1

Agricolas No Nordeste Brasileiro. Trabalho Educagao Sadde, v. 15 n. 1, p. 117-
129, 2017. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/tes/v15n1/1678-1007-tes-
1981-7746-50100043. Acesso em 30 out. 2020.

BRAIBANTE, Mara Elisa Fortes; ZAPPE, Janessa Aline. A Quimica dos
Agrotéxicos. Quimica Nova na Escola, v. 34, n 01, p. 10-15, 2012. Disponivel
em: http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_1/03-QS-02-11. Acesso em: 15 jun.
2020.

DUARTE, Thiago S.; MUNCHEN, Sinara; OLIVEIRA, Adriana Mar-
ques. Agrotdxicos no ensino de Quimica: Concepgoes de estudantes do campo
segundo a educa¢ao dialdgica Freireana. In: VOIGT, Carmen Lucia (Org). O
Ensino de Quimica 2. Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019, p. 275 — 289.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira; MORTIMER, Eduardo Fleury. Uma
andlise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia - Tecnologia —
Sociedade) no contexto da educagao brasileira. Ensaio Pesquisa em Educagao
em Ciéncias, v. 02, n. 02, p. 01-23, 2000. Disponivel em: <http://
www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/view/21/52>. Acesso em:
30 abril. 2020.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; SCHNETZLER, Roseli Pacheco.
Educagao em quimica: compromisso com a cidadania. Jjui: Editora Unijui,
2010.

56



Orgs: Daniele Bremm, Judite Scherer Wenzel, Roque Ismael da Costa Giillich

Capitulo 11 - Tecnologias Digitais no Ensino de Biologia
Celular: o KAHOOT como ferramenta de revisao

Daniele Bremm
Eliane Gongalves dos Santos

1. Objetivo

Facilitar o processo de revisao e construgio de conhecimentos sobre o con-
tetido de citologia, por meio de jogo diddtico digital e interativo.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Para o Ensino Médio 1° ano e Ensino Fundamental 8° ano, contetido de

Citologia.
3. Fundamentagao teérica

Muitas sao as estratégias e préticas pedagdgicas que os professores buscam
para aperfeicoar suas aulas. Atualmente a educagao ¢ influenciada principalmen-
te por tecnologias avancadas, fazendo com que estas, como principalmente a
internet contribuam no caminho educacional. As tecnologias e outros métodos
para a educagio possuem um principal objetivo: a otimiza¢ao do processo de
ensino e aprendizagem (FIGUEREDO, 2003).

Em um mundo globalizado, em que as novidades e os avan¢os em relagio a
informagao estao por toda a parte, o ensino precisa cada vez mais ser realizado de
uma forma que venha a estimular os alunos. Uma forma de fazer o aluno ter
gosto pela aprendizagem ¢é por meio da utilizagao de jogos diddticos, pois com
esta ferramenta o aluno aprende a questionar, relacionar e a construir, motivan-
do assim, o aluno para a aprendizagem (ALVES; BIANCHIN, 2010). Além
disso, os jogos diddticos possibilitam didlogo e sistematizagao durante o seu de-
senvolvimento o que favorece a aprendizagem e a significagdo das compreen-
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soes/conceitos dos alunos, pois a interagio que se desencadeia permite que o
professor perceba o contexto de seus alunos e suas lacunas conceituais.

As experiéncias com elaboragio e aplicagio de jogos diddticos educacio-
nais sao de suma importincia no ensino, como por exemplo, a aplicagio de
jogos como o Kahoot'. Estes apresentam perguntas e alternativas de respostas de
forma lddica, divertida, facilitando a compreensao dos contetdos abstratos como,
por exemplo, a citologia, aumentando o desempenho e a interagao, permitindo
a construgio e aprendizagem do contetido em questao, sempre por processos de
media¢ao do professor.

O Kahoot é uma plataforma online e gratuita que pode ser acessada através
da elaboragao de uma conta digitando no seu navegador “create.kahoot.it”. O
mesmo permite o desenvolvimento de jogos interativos ou até mesmo a pesquisa
por jogos jd desenvolvidos por outros professores e que ficam disponiveis na
plataforma, apresentando, portanto, jogos das mais variadas dreas do ensino. Os
jogos que estao disponiveis na plataforma podem ser adaptados de acordo com a
realidade dos alunos e seu contexto de aprendizagem.

Ao final de cada pergunta, o jogo cria um gréfico com relagao as respostas e
também apresenta as questdes que tiveram maior indice de respostas erradas,
ainda ¢ possivel visualizar qual foi a resposta de cada aluno. Isso permite que o
professor avalie o seu processo de ensino, percebendo as lacunas conceituais da
turma e realize novos momentos de explicaggo.

4. Materiais

- Notebook (da professora) - Datashow - Internet
- Celulares ou Computadores (para os alunos)

5. Metodologia

Ap6s serem ministradas as aulas com relagao ao contetido de citologia, uti-
liza-se a plataforma Kahoot para criar um jogo que servird de revisao a respeito
do contetdo. O jogo funciona da seguinte maneira, o professor previamente em
sua casa acessa a sua conta (digitando no seu navegador “create.kahoot.it”) e
decide que jogo quer trabalhar com os alunos, podendo utilizar algum jogo de
perguntas jd pronto, criar um do zero, ou adaptar os jogos disponiveis com algu-
mas questdes voltadas ao contexto dos seus alunos. No dia da aula, em sala os

! https://create.kahoot.it

58



Orgs: Daniele Bremm, Judite Scherer Wenzel, Roque Ismael da Costa Giillich

alunos devem, por meio de seus celulares ou notebooks, acessarem a plataforma
digitando em seus navegadores “kahoot.it”, onde irdo inserir um cédigo referen-
te a0 jogo iniciado pelo professor e seu nome, aguardado até o professor iniciar o
quiz. As questdes devem ser projetadas pelo professor no datashow e no celular/
notebook dos alunos aparecerd apenas as alternativas a serem consideradas.

Figura 1- Etapas do professor, serao projetadas pelo Datashow

b) ‘Quem descobriu © mundo microscépico?
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Legenda: a) Tela inicial os alunos copiam o PIN e o professor comega o jogo; b) Questdes
projetadas; ¢) Gréfico de respostas para a pergunta. Fonte: BREMM, 2020.

Figura 2 — Etapas no celular ou notebook dos alunos

a) b)
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Legenda: a) aluno coloca o nimero PIN; b) adiciona seu nome; ¢) tela do celular mostra sé
simbolo da alternativa projetada pelo professor; d) pontuagdo do aluno apds escolher a alternativa.
Fonte: BREMM, 2020.
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A passagem de uma pergunta para a outra, apds a apresentagio das respos-
tas dos alunos, ¢ realizada manualmente pelo professor, esse processo permite
realizar pausas quando ocorre um indice elevado de respostas incorretas em uma
questdo, nesses momentos deve-se retomar o conteddo explicando conceitos que
nao foram compreendidos ou que necessitam ser aprofundados.

6. Discussao

O jogo pode ser jogado em grupos se a Escola nio tiver notebooks para
todos ou se nem todos os alunos tiverem celulares. As questdes s3o objetivas e de
multipla escolha, podem ser inseridas ilustragdes sobre as mesmas o que facilita
o processo de rememorag¢io dos alunos durante o jogo. Algumas questdes que
podem ser elaboradas no jogo pensando-se no conteddo de citologia: Quem
descobriu 0 mundo microscdpio?; Qual a fungio da Membrana Plasmdtica?;
Quais sao os constituintes principais da Membrana Plasmdtica?; O movimento
da dgua de um meio menos concentrado para um meio mais concentrado de
soluto ¢ chamado de?; O que s3o permeases?; O transporte passivo através da
Membrana Plasmdtica por permeases é chamado de?; A organela em destaque é
denominada de?; Os ribossomos desempenham qual fun¢ao?; Qual a fun¢ao
das mitocdndrias?; etc.
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Capitulo 12 - Estudo do Ciclo da Agua: uma proposta para o

ensino de ciéncias com criangas

Débora Kélli Freitas de Melo
Rosanara Bourscheid
Judite Scherer Wenzel

1. Objetivo

Oportunizar ao publico infantil o conhecimento acerca do ciclo da 4gua na
natureza e a sua relagao com a vida, mediante um desenho infantil e uma prdtica
de construc¢iao de um terrdrio.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Educacio Infantil e os anos iniciais do Ensino Fundamental - conteddo da
Agua, estd inserido na unidade temdtica Vida e Evolu¢ao (BRASIL, 2018). Ain-
da ¢ possivel dialogar sobre a fotossintese, transformacdes fisicas, estados fisicos
da matéria e substincia.

3. Fundamentagao tedrica

Compreendemos que o Ensino de Ciéncias na Educagao Infantil e nos
anos iniciais do Ensino Fundamental ¢ importante para oportunizar o acesso a
educagio cientifica e 4 compreensao do mundo do qual a crianga faz parte, pois
“explorar a educagio cientifica com criangas pequenas ¢ trabalhar com uma das
principais motivagdes infantis: a curiosidade pelo mundo e pelos homens” (HAL;
SILVA;VAROTTO; MIGUEL, 2020, p.34). Esse processo colabora para a for-
magao investigativa e para desenvolver a imaginagio e criatividade.

Apontamos serem necessdrias situagoes de ensino que oportunizem a
interagdo da crianga com a investigagao dos conceitos da Ciéncia, instigando a
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crianga a levantar hipéteses e questionamentos, sendo que nesta idade a crianca
tem curiosidade em compreender os fenémenos. “A crianga deve ser levada a
perguntar sempre mais, a explorar, experimentar, aprender mais e a aprofundar
seu entendimento do mundo” (HAI; SILVA; VAROTTO; MIGUEL, 2020,
p.62).

Para oportunizar um ensino cientifico que instigue a curiosidade e a parti-
cipa¢do da crianga, ¢ importante que o professor considere a especificidade de
cada etapa, para que o conhecimento seja construido com sentido e significado.
Assim, as interagdes de aprendizagem a partir do lddico precisam ser contempla-
dos nessa etapa.

Deste modo, destacamos que o desenho animado é um importante instru-
mento de caracteristicas lidicas e que faz parte do cotidiano das criangas, o qual
pode auxiliar na compreensio do conhecimento cientifico. O uso do desenho
animado estd compreendido como um modo de qualificar a aproximagao da
crianga com o conhecimento cientifico de forma divertida, dinimica e
investigativa. De modo especial, o desenho Show da Luna parte de perguntas e
instiga a crianga a levantar hipdteses sobre o fenémeno do episddio.

Ainda, a parte prdtica que estd proposta tem, como indicagao, Gonzaga e
Miguel (2017), que utilizam dos videos do Show da Luna e a experimentagio
para conduzir os conceitos cientificos de forma criativa.

4. Materiais

v Video — Show da Luna
Como a dgua vira chuva: https://www.youtube.com/watch?v=Wp O

kQ7ayUxQ

v Terrdrio:

Garrafa Pet

1 xicara de pedrinhas para aqudrio ou pedra brita
1 xicara de carvao vegetal

3 a 4 xicaras de terra adubada organicamente

2 ou 3 mudas de plantas diferentes

1 colher grande e 1 garfo

1 xicara de dgua

1 saco pldstico transparente

Pedaco de eldstico
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5. Metodologia

Questionar os alunos para saber quais s3o os seus conhecimentos acerca da
formacao da Chuva, das nuvens. Instigi-los a dialogar sobre de onde vem a dgua
da chuva. Importante essa roda de conversa inicial para indicar as problemdticas
e perceber outras dividas/questionamentos dos alunos. Também ¢ fundamental
que o professor tome nota de todas as contribuigoes e hipdteses das criangas.

Na sequéncia, apresentar o video do Show da Luna e, em seguida, dialogar
sobre o video como a dgua vira chuva, instigando as criangas a relatar as compre-
ensoes do episddio. A partir das interagbes investigativas realizadas com o video,
proponha a criagao de um terrdrio em uma garrafa pet, para que os alunos com-
preendam o conceito de vaporizagdo da dgua que ocorreu no video e, assim,
compreendam o ciclo da dgua.

Corte a garrafa um pouco acima do meio dela e, dentro, coloque primeiro
as pedrinhas, depois o carvao vegetal e, por dltimo, a terra adubada. Aplaine
cada camada com o garfo. As trés camadas representam, de maneira simplificada,
as condigoes ideais do solo. A camada de terra serve para nutrir o vegetal, as
pedras e o carvao tém a funcio de drenar a 4gua. Com a colher, abra buracos na
camada de terra e plante as mudas. Molhe cuidadosamente a terra e tampe a
garrafa com o saco pldstico, pode amarrd-lo com um eldstico. O terrdrio tem de
receber luz, porém nao deve ficar exposto diretamente ao sol.

Com a garrafa fechada, comega o ciclo: a 4gua penetra na planta pela raiz e
¢ liberada por meio das folhas pela evaporagao. Esse ambiente nao dd conta de
absorver o vapor que fica nas laterais da garrafa e no saco pldstico. Quando a
umidade chega ao ponto de saturagao, ocorre uma espécie de chuva, que devolve
a dgua ao solo e o ciclo recomeca.

Apés alguns dias, j4 terd goticulas na superficie do saco pldstico e as laterais
da garrafa também estarao timidas. Convide os alunos a socializarem o que ob-
servaram e qual a opinido deles sobre o processo que ocorreu dentro da garrafa.

6. Discussao

Questione os alunos sobre a 4gua que se formou nas laterais da garrafa e no
saco pldstico: De onde ela veio? Como tem dgua na garrafa e no saco pldstico, se
somente a terra foi molhada?

Por meio destes questionamentos, ajudar os alunos a perceber que ocorreu
o ciclo da dgua dentro do terrdrio, que o sol evapora parte da dgua do solo, as
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plantas transpiram, o vapor se condensa nas laterais da garrafa e no saco pldstico,
formando as gotas, como no video do Show da Luna. Assim, é possivel
contextualizar que o terrdrio é um “pequeno mundo” ¢ o ciclo que aconteceu
dentro dele acontece no nosso planeta.

A 4gua é uma substincia quimica, formada por moléculas que sao constitu-
idas por dois dtomos de hidrogénio que se ligam a um dtomo de oxigénio; sua
férmula quimica é representada H O. As caracteristicas da 4gua podem ser trans-
formadas em decorréncia da variagao da temperatura; pode ser encontrada em
estado liquido, sélido e gasoso. No cotidiano, é possivel encontrarmos a 4gua em
diferentes estados fisicos; por exemplo, a dgua que sai da torneira para tomar
encontra-se no estado liquido. Se colocarmos dgua para congelar na geladeira,
depois de algum tempo ela solidifica. Podemos observar a vaporizagao/ebuli¢ao
da 4gua quando observamos a dgua fervendo, quando colocamos uma roupa
molhada exposta a luz do sol.
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Capitulo 13 - O Ensino de Eletromagnetismo com o Auxilio
de Simuladores Virtuais

Douglas Bassani
Guilherme Bratz Taube

Rosemar Ayres dos Santos

1. Objetivo

Utilizar simula¢do como alternativa de experimentagao no estudo de Ele-
tricidade e Magnetismo, com o intuito da compreensao dos fenémenos envolvi-
dos na Lei de Faraday pelos estudantes.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Fisica para o 3° ano do Ensino Médio, contetido de Lei de Faraday, no
ensino de Indugao eletromagnética.

3. Fundamentagao tedrica

Lei da Indugio de Faraday descreve como uma corrente elétrica produz
campo magnético e, inversamente, como um campo magnético varidvel gera
corrente elétrica em um condutor. Em outras palavras, quanto mais répido o
campo magnético muda, maior serd a voltagem no circuito. A indugao magné-
tica possibilita os motores elétricos, geradores e transformadores, que formam a
base da tecnologia moderna. Ao compreender e usar a indugio, temos uma rede
de energia elétrica e muitas situagoes relativas a ela.

Qualquer mudanga no ambiente magnético de uma bobina de fio fard com
que uma tensao elétrica (f.e.m.) seja “induzida” na bobina. A mudanca pode ser
produzida alterando a intensidade do campo magnético, movendo um ima em
diregao ou para longe da bobina, movendo a bobina para dentro ou para fora do
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campo magnético, girando a bobina em rela¢do ao im3, etc. Envolvendo a
interagdo da carga com o campo magnético.

Neste 4mbito, a abordagem no ensino da Fisica exige relacionar-se “como
um conjunto de competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os
fendmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato
quanto na compreensao do universo distante [...]” (BRASIL, 2002, p. 59). As-
sim, a utiliza¢ao de simuladores com recurso 4 metodologia de ensino tem po-
tencial para amenizar a falta de recursos experimentais de algumas escolas, uma
vez que esses “[...] recursos tecnoldgicos, de forma geral, contribuem de forma
positiva para o desenvolvimento dos alunos em sala de aula e auxilia o professor
na elaboragao da aula, tornando-a mais interessante principalmente no ensino
de ciéncias” (BALANI, 2012, p.15). Considerando que, em ambientes virtuais,
o campo de estudo vai além do que se pode projetar em um laboratério conven-
cional, “as simula¢des podem ser bastante tteis, principalmente quando a expe-
riéncia original for impossivel de ser reproduzida pelos estudantes” (MEDEIROS;
MEDEIROS, 2002, p.24).

4. Materiais

-Computador
-Smartphone

5. Metodologia

Em sintese, a Lei de Faraday demonstra que a tensao induzida em um
circuito é proporcional a taxa de mudanca ao longo do tempo do fluxo magné-
tico através desse circuito. A dire¢ao da mudanga no campo magnético determi-
na a dire¢do da corrente. Podemos aumentar a tensio aumentando o ndmero de
loops no circuito. A tensao induzida em uma bobina com dois loops serd o
dobro daquela com um loop, e com trés loops ser4 o triplo. E por isso que moto-
res e geradores reais costumam ter um grande nimero de bobinas.

Utilizando o simulador do PhET Simulacoes Interativas da Universidade
de Colorado Boulder chamado Lei de Faraday, disponivel na internet de forma
gratuita, vamos observar os conceitos fisicos fazendo sua reprodugio. Desse modo,
na imagem 1 podemos observar quais comandos sao necessdrios para reproduzir
o simulador. Esses comandos devem ser mostrados aos estudantes para que pos-
sam utilizar este simulador de maneira correta, para que seu manuseio proporci-
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one um didlogo com o objeto de estudo, com os demais colegas e professor.

Imagem 1 : Simulador da Lei de Faraday. Fonte: PHET", 2020.

1 Topicos
Lei de Faraday e
« Campo Magnético
e Imis

O brilho da Mova_o ima
lampada e o Z através das
voltimetro estaq : ﬁ bobinas
associados ao | I ||

fluxo de ;fé ~_

eletricidade. 2

Use a caixa de opcéo e oooque
uma ou duas bobinas e verifique
se ha mudanga no brilho da

Descricio lampada ou na voltagem.

Este simulador tem como objetivo demonstrar a
lei de Faraday e como um fluxo magnético

12 7 i « Explique como varia o brilho da limpada
variavel pode produzir um fluxo de eletricidade. pa P

quando alteramos a velocidade do
movimento da barra de imi.

Conforme a imagem 1, este ¢ o simulador que serd utilizado. Sendo expli-
cado pelo professor cada um dos comandos do simulador e o que é possivel
observar com sua reprodugao. Essa imagem deverd ser reproduzida no projetor
para explicar como funciona o simulador e, posteriormente, cada estudante po-
derd fazer a reprodugio deste no computador ou no smartphone.

v Preveja o que acontece com o brilho da ldmpada quando o ndmero de
voltas na bobina é reduzido pela metade, mas a velocidade do ima permanece a
mesma

v Essas agoes, permitindo a visualizagdo e a compreensio do fendmeno
fisico presente, podem despertar a curiosidade, no estudante, de aprender tais
conhecimentos.

'PhET: simulaces interativas da Universidade de Colorado. Disponivel em:<https://
phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/faradays-law>. Acesso em 30/10/2020.
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6. Informagoes adicionais e regras de seguranga

-Para responder as questdes, os estudantes podem repetir o processo se for
necessdrio;

-E importante o didlogo entre os estudantes, com o intuito de promover
uma reflexdo acerca do fendmeno observado;

-Se utilizado o smartphone, deve ser acessado o site do Phet colorado para
buscar o simulador, e no computador fazer o mesmo processo.
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Capitulo 14 - Termodinamica: descobrindo
o calor especifico

Edison Luis Bourscheid
Graciela Paz Meggiolaro

1. Objetivo

Facilitar a compreensao do estudante sobre o conceito de calor especifico
e demonstrar como alguns materiais comportam-se de maneira diferente, em
termos de absor¢do de energia, através de um experimento simples.

2. Componente curricular, série, contetddo e tema

Para o 2°ano do Ensino Médio, contetido de Termodinimica com temdtica
em calor especifico.

3. Fundamentacao teérica

O uso de experimentos em sala de aula, demonstra o estudo da Ciéncia,
encanta e aguga o interesse dos alunos, além de ser promissor no Ensino de
Fisica, possibilitando a interagao social, mediagao professor-aluno, o didlogo, a
troca de informagdes, a comprovagao da origem de dificuldades e possibilidades
de aprendizagem (GASPAR; MONTEIRO, 2005; REIS; SILVA, 2013).

A escolha da discussao sobre o calor especifico, ocorre, pois, a quantidade
de calor fornecida para que 1 g de substincia tenha a sua temperatura elevada em
1°C, estd relacionada a cada elemento, uma vez que apresentam valores de calor
especifico diferentes, geralmente expresso em cal/g.°C.

Quanto maior for o calor especifico de uma substincia, maior serd a quan-
tidade de calor que deverd ser fornecida ou retirada dela para que ocorram vari-
agoes de temperatura. A dgua, quando comparada com vdrias outras substancias,
possui o maior calor especifico, que corresponde a 1 cal/g.°C. Ou seja, a dgua vai
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demorar mais para chegar a uma determinada temperatura do que outros mate-
riais, quando submetidos & mesma fonte de calor.

Dessa forma, um exemplo cldssico de diferencgas de calor especifico é entre
a areia da praia e a dgua propriamente do mar. As duas estao submetidas a mes-
ma fonte de calor, que ¢ o sol, mas ambas possuem temperaturas diferentes,

possibilitando uma contextualizagio com o cotidiano do aluno.
4. Materiais

-Baloes;
«Vela;
-Isqueiro;
-Agua;
«Areia;

-Papel e caneta.
5. Metodologia

A metodologia utilizada consiste em:

-Demonstrar, através da escrita e também do didlogo, contetido sobre a
termodinimica, mais precisamente no que diz respeito ao calor especifico de
alguns materiais.

-Separar a turma em grupos e entregar 3 baldes, 3 velas e 1 isqueiro para
cada grupo.

-Solicitar que cada grupo coloque um pouco de dgua em um balao, um
pouco de areia no outro e, por fim, encha o terceiro com ar.

-Orientar que acendam as velas e coloquem os baloes em cima delas, sem
encostd-los nas chamas.

-Por fim, visualizar qual baldo e com qual material em seu interior vai es-
tourar primeiro.

-Pedir para cada grupo fazer um relatério sobre o experimento, comentan-
do sobre quem estourou primeiro, e por que, analisando, entdo, o diferente calor

especifico que ¢é caracteristico de cada material.
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6. Discussao

Contextualizar com os alunos sobre os diversos materiais que existem no
nosso cotidiano, e sobre os diferentes valores de calor especifico, estando todos
na mesma fonte de calor.

Questionar sobre qual a utilidade de descobrirmos o calor especifico mai-
or? Serd que essas informagoes podem ser usadas na industria, ou no comércio,

ou na nossa vida?
7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

+Os alunos com equipamentos adequados podem medir o calor especifico
de alguns materiais;
-Como existe fogo envolvido, o professor deve ter o devido cuidado com

todos os alunos, durante o experimento.
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Capitulo 15 - Atividade Prética para Compreensao das
Rela¢oes entre Sistema Nervoso, Osseo e Muscular:
constru¢ao de uma mao bidnica

Franciele Siqueira Radetzke
Victéria Santos da Silva
Roque Ismael da Costa Giillich

1. Objetivo

Compreender como ocorrem as relagdes entre o Sistema Nervoso e
Locomotor por meio de atividade prética sobre a construgao de uma mao bidnica.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para a disciplina de Ciéncias 6° ano (Ensino Fundamental). Interacoes en-
tre os Sistemas Nervoso, Osseo e Locomotor.

3. Fundamentagao tedrica

O modelo convencional de Ensino de Ciéncias, o qual consiste apenas no
professor explanar o conteddo para o aluno em sala de aula, ¢ ainda bastante
utilizado pelos professores nas escolas de Ensino Fundamental e Médio. Segun-
do Carraher (1986), tal modelo de educacio trata o conhecimento como um
conjunto de informag¢oes que sao apenas passadas dos professores para os alunos,
0 que, muitas vezes, nao resulta no aprendizado eficaz. Nesse sentido, ocasiona,
a0 longo do tempo, o aluno perder o interesse pelas aulas de ciéncias/biologia,
pois pouco ¢é feito para tornar a aula mais atrativa e motivadora para que o mes-
mo aprenda e construa o préprio conhecimento. Por isso, torna-se de extrema
importincia buscar alternativas para que todos possam compreender de melhor
forma o contetido ensinado, como exemplo, podemos citar atividades prdticas,
as quais auxiliam na construgio de conhecimentos além da sala de aula.
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Diante dessas perspectivas e com vistas a potencializar instrumentos que
oportunizassem didlogos acerca do objeto do conhecimento: Interagoes entre os
Sistemas Nervoso, Osseo e Locomotor, instigou-se a atividade prdtica de cons-
trugao de uma Mio Bidnica com materiais de baixo custo'. A introdugio ao
estudo das préteses bidnicas implica oportunizar discussdes acerca dos estudos e
avangos tecnoldgicos na drea e sobre a importincia dos conhecimentos cientifi-
cos para a compreensdo e evolugao das préteses, proporcionando bem-estar as
pessoas que necessitam de tais recursos. As intera¢des que desenvolvemos com o
ambiente, a movimentagao e nossa sustentagao, tanto em seres humanos como
em outros animais, dependem da atuago conjunta entre os sistemas Nervoso,
Osseo e Muscular. Os trés niveis de sistema nervoso: encéfalo, medula espinhal,
nervos, enviam impulsos nervosos para os musculos, que, ao se contrairem, mo-
vimentam partes do esqueleto (SILVERTHORN, 2010).

Nessa dire¢ao, as préteses, aliadas ao desenvolvimento das tecnologias, tém
sido cada vez mais utilizadas, oferecendo possibilidades para pessoas que sofre-
ram amputagdes, como restabelecer de forma natural o movimento fisiolégico
no membro amputado (RIBEIRO, FERRUZI, 2016). Assim, assumimos o de-
safio de trabalhar tais aspectos de forma prética e possivel, ou seja, com materiais
de uso cotidiano e de baixo custo, objetivando a constru¢io simulada de uma
prétese de uma mio bidnica, pois, conforme Guimaries (2009, p. 52), “no ensi-
no de ciéncias, a experimenta¢ao pode ser uma estratégia eficiente para a criagao
de problemas reais que permitam a contextualiza¢io e o estimulo de
questionamentos de investigagao.”

A atividade orientada, nessa escrita, investe no processo de contextualizagao
dos conceitos como forma de potencializar os processos de aprender e ensinar
(LEITE, RADETZKE, 2017) e, ainda, objetiva tensionar as dimensdes sociais e
politicas do ensino (SCHEID, 2016), apostando na contextualiza¢ao de conhe-
cimentos como provocagio para trabalharmos tais questdes nos processos de
ensinar e de aprender. Assim, procuramos relacionar o conteddo do Sistema
Locomotor com o uso das tecnologias no desenvolvimento de préteses bionicas,
uma vez que o entendimento acerca dessas préteses e seu funcionamento impli-
ca relagdes com entendimentos acerca do Sistema Locomotor. Outra questio de
didlogo, abrangendo as questdes sociais e politicas, enfatizou discussoes e refle-
x0es sobre o acesso dos cidadaos com deficiéncia as préteses bidnicas, visto o
custo de aquisi¢ao.

1

Atividade sugerida pelo site Manual do Mundo, disponivel em: https://

manualdomundo.uol.com.br/experiencias-e-experimentos/mao-bionica-de-papelao/
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4. Materiais

- Tesoura

- Cola

- Papelao

- 6 canudinhos de refrigerante

- Fios de Tecido
5. Metodologia

Para construir a mao bi6nica de papelao, ¢ preciso seguir o passo a passo:

1° Faga, com o ldpis, o contorno de sua mao em um pedago de papelao.

20 Recorte e marque, com uma régua, a posi¢ao das articulagoes dos dedos.

30 Com a régua, faga as dobras para simular as articulagoes.

40 Corte e cole o canudinho entre as articula¢oes da mao. Nao esquecendo
de fazer o apoio para a mao com uma tira de papelio.

5° Corte pedagos dos fios de tecidos do tamanho que vocé possa fazer um
né com uma alga para os seus dedos, passe por dentro dos canudinhos da mao de
papelio e cole na ponta dos dedos.

6. Discussao

Para entrelagar a atividade prdtica com a temdtica de estudo sobre as rela-
¢Oes entre os sistemas nervoso e locomotor, alguns questionamentos poderio
orientar as discussoes, entre os quais:

1. Imagine sua ida ao supermercado, o fato de entrar, pegar o carinho e
iniciar as compras... Que fatores possibilitam a movimentagio e as interagoes
que estabelecemos naquele meio?

2. Quais s3o os sistemas que em conjunto completam o sistema locomotor?

3. Qual sistema serve de protegao ao sistema Gsseo?

4. Qual sistema que serve de sustentagao ao nosso organismo?

5. Qual parte da mao bidnica representa o sistema Gsseo € o sistema muscu-
lar?

6. A reagao que a mio faz é voluntdria ou involuntdria? Por qué?

7. Como ocorrem as relacoes entre o sistema nervoso, ésseo e muscular?

Ainda poderio ser consideradas perguntas sobre a analogia da mao bi6nica
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que sejam de interesse dos alunos.

E, ao final, implicando pensar nas compreensoes produzidas pelos estudos
e no compartilhamento de tais conhecimentos, poderd ser solicitado aos alunos
que, individualmente ou em grupos, elaborem um video, utilizando a mao biénica
construfda, para explicar as relagoes entre os sistemas nervoso, ésseo e muscular.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- Os alunos deverao ser comunicados com antecedéncia sobre os materiais
necessdrios para realizar a atividade de construgao da mao bidnica.

- E preciso deixar claro que a atividade é apenas uma simulagao.

-Poderio ser utilizados meios de pesquisa sobre as tecnologias utilizadas na
fabricagao de préteses, como a impressao 3D, por exemplo, além de fazer um
levantamento sobre custos e ainda o alcance de tais tecnologias as classes menos
favorecidas.
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Capitulo 16 - Aula de Ciéncias sobre Células Mediada pelo
Estudo IBSE

Franciele Siqueira Radetzke
Victéria Santos da Silva
Roque Ismael da Costa Giillich

1. Objetivo

Desenvolver o estudo sobre a temdtica células com base nos principios do
ativismo sociopolitico (REIS, 2009; SCHEID, 2016) e adjacente investir na
contextualizagao de conhecimentos sobre virus.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para a disciplina de Ciéncias 6° ano (Ensino Fundamental). Temdtica: Es-
trutura Celular.

3. Fundamentagao tedrica

Ao se reportar ao espaco escolar, Scheid (2016, p.93) destaca que “as insti-
tuigbes escolares nao tém apenas o compromisso de preparar os alunos para rece-
ber a heranca cultural e compreender os conhecimentos cientificos produzidos
pela humanidade”. Com esse olhar, Scheid (2016) enfatiza a importincia de as
escolas levarem em consideragio as dimensdes sociais e politicas do ensino, con-
templando o que denomina de ativismo sociopolitico (REIS, 2009). Para Scheid
(2016, p. 95):

o que se almeja ¢ que esses estudantes cidadios passem da sensibilizacio para
a a¢do fundamentada, ou seja, que se transformem em produtores ativos de
conhecimento, por meio da investigacio e da tentativa de mudar comporta-
mentos.
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Dessa forma, as intengdes dispostas na presente escrita estao direcionadas
para o estudo das células, bem como a exploragio final com certa énfase na
temdtica virus perpassando aspectos metodolégicos do IBSE, que propée colo-
cagoes acerca do desenvolvimento sociopolitico (SCHEID 2016; REIS, 2009).
Para Kierepka, Giillich e Hermel (2015), o estudo da Biologia Celular ¢ impor-
tante nos espagos escolares, pois oportuniza compreensoes acerca da estrutura
celular e o seu funcionamento, os quais caracterizam os seres vivos. E vilido
destacar que o estudo das células em suas dimens6es microscépicas exige do
aluno a imaginagdo. Para tanto, apresentamos uma sequéncia de atividades so-
bre as quais investimos na construgio e representagio de modelos diddticos,
considerando que “uma imagem analdgica [...] permite materializar uma ideia
ou um conceito, tornados assim, diretamente assimildveis” (JUSTINA; FERLA,
2006, p. 37).

Para tanto, investimos em uma metodologia apresentada por Scheid (2016),
denominada de Educag¢ao Cientifica Baseada em Investigacao (IBSE — Inquiry
Based Science Education). De acordo com Scheid (2016, p.97):

a metodologia do IBSE consiste em envolver os estudantes integrando a teo-
ria e a prdtica e, desse modo, construir o conhecimento a partir da resolugio
de problemas. Fundamentada na metodologia construtivista de Rodger Bybee
(2009), que apresenta cinco etapas ou 5 Es — Engage (Envolvimento), Ex-
plore (Exploragao), Explain (Explicagao), Elaborate (Ampliagio) e Evaluate
(Avaliagdo) — para o desenvolvimento de projetos na Comunidade Europeia,
mais especificamente no Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa,
em Lisboa/Portugal, foram acrescentadas mais duas fases — 2 Es-, a saber:
Exchange (Partilha) e Empowerment (Ativismo).

4. Materiais

-Textos sobre o estudo das Células e Virus, a critério de cada professor.

-Materiais alternativos para a produgao de Modelos que representem a es-
trutura celular.

- Modelos anatdmicos ou mapas telados de células;

5. Metodologia
O desenvolvimento das aulas estd orientado a contemplar os passos desta-
cados na metodologia do IBSE.

1° - Engage (Envolvimento): a intengdo ¢ a de despertar o interesse dos
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alunos pela temdtica de estudo: células. Para tanto, salienta-se trabalhar com
Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) sobre a teoria celular e as questoes
introdutdrias sobre as células, como: diferentes tipos, principais fun¢oes e sua
estrutura. Além da leitura interativa com compartilhamento das principais ideias
trabalhadas pelo texto, importa-se convidar aos alunos a, além da leitura, refleti-
rem sobre questdes de interpretagao.

2°- Na segunda fase, Explore (Exploragio), objetiva-se o envolvimento dos
alunos com as atividades. Para tanto, orienta-se o estudo e a constru¢io de mo-
delos que representem a estrutura de determinada célula (animal ou vegetal),
atentando-se para as interagdes entre as organelas que as constituem e suas fun-
cionalidades e especificidades. Cada aluno poderd escolher o modelo que me-
lhor considerar representar.

3° - Em Explain (Explica¢ao) deverd ser disponibilizado aos alunos espago/
tempo de didlogo entre os colegas e com a professora. Os alunos deverio ser
organizados em grupos por tipo de célula modelada (animal e vegetal) e sobre ela
serdo instigados a apresentar/compartilhar com os colegas a estrutura e princi-
pais funcionalidades de cada organela. Ao final, a ideia serd de produzir compre-
ensdes acerca das principais diferencas entre as células animal e vegetal.

4° - Sobre a quarta fase, a Exchange (Partilha), os alunos deverao ser insti-
gados sobre o compartilhamento de suas aprendizagens com a comunidade es-
colar, utilizando para isso as redes sociais de alcance da comunidade escolar,
disponibilizando as imagens dos Modelos construidos, bem como explicagoes
sobre a organiza¢ao. Tais perspectivas apresentam estreita relagio com a sexta
fase da metodologia IBSE, o Empowerment (Ativismo), em que através da expo-
si¢do, objetiva sensibilizar e alcancar os demais para as questoes-alvo da investi-
gagao.

5° - A quinta fase, o Extend (Ampliar), deverd direcionar a atengdo para a
compreensao dos virus, uma vez que, em contexto da pandemia, tém sido muito
discutidos e, por isso, hd a necessidade de serem explorados nas aulas de Ciénci-
as. Para tanto, orienta-se trabalhar com TDC acerca da estrutura, caracteristicas
e tipos de virus. Ainda, indica-se o interesse pela produg¢io de Cartoons sobre as
relacdes entre virus e células.

6° - Sobre as produgdes dos alunos, ¢ possivel contemplar a sétima fase da
IBSE, que ¢ a Evaluate (Avaliagao), na qual “os alunos tem a oportunidade para
refletir sobre o seu desempenho, dificuldades e resultados ao longo de todo o
processo” (SCHEID,2016, p.102). Nesse ponto, sobre o processo de avaliagao
para com as ilustragoes e pesquisas desenvolvidas, orienta-se focar no tamanho
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dos virus representados, questionamentos sobre os reais impactos que podem
ocasionar com olhar atento para sua relagio ao parasitar outros organismos.

6. Discussao

E importante recorrer aos principios que orientam as representagdes pro-
duzidas pelos alunos nos diferentes momentos da sequéncia de aulas, em termos
de tragar conexdes, entre o que se estuda com as relagdes sociais e politicas. Para
tanto, alguns aspectos cabem ser explorados, como a contextualiza¢ao de conhe-
cimentos, o compartilhamento de ideias entre pares, as metodologias de ensino
como a produ¢ao de modelos, a argumentag¢ao dos alunos e o uso de tecnologias
que potencializem os processos de ensinar, aprender e compartilhar conheci-
mentos.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

-Os alunos deverio ser comunicados com antecedéncia sobre os objetivos a
serem delineados pela sequencia de aulas a serem desenvolvidas.

- E preciso deixar claro que a atividade de produgio de modelos é apenas
uma representagao da realidade.

- E importante destacar que o Cartoon é um género jornalistico considera-
do opinativo ou analftico que critica, satiriza e expde situagbes por meio de
grafismo e humor (LEAL, 2011).

-Poderao ser exploradas tecnologias que viabilizem processos de construgao
dos Modelos de Células, bem como de edi¢ao dos Cartoons. Além de ser instigada
a criatividade dos alunos para a socializagao de seus trabalhos junto 2 comunida-
de escolar.
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Capitulo 17 - Batata-Volts: atividade pritica sobre os
conceitos de energia no ensino fundamental

Gabriele Strochain
Alexandre José Krul
Rdbia Emmel

1. Objetivo

Compreender os conceitos de condugio de energia, a partir da atividade
prética batata-volts.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Ciéncias, Ensino Fundamental, turmas de 8° ano. Contetidos: fontes e ti-
pos de energia; transformagao de energia; circuitos elétricos.

3. Fundamentagao teérica

Com a atividade prética é possivel problematizar a questao da batata ser ou
nao uma bateria, considerando que as pilhas e as baterias sao o meio, ou seja,
podem fazer parte do dia a dia dos estudantes. Ao intervir nas turmas com esta
atividade prdtica serd possivel trazer conhecimentos sobre pilhas, realizar com os
alunos um experimento utilizando batatas para a montagem de uma pilha. Serd
possivel explicar que a batata nao produz energia, mas ¢ um meio que possibilita
a diferenga potencial entre os fios de cobre e as placas e com isso acontece a
produgao de energia de modo similar as baterias e pilhas. Conforme os estudos
de Hioka et al. (2000), a conversio de energia quimica em energia elétrica
corresponde a um fenémeno que pode ser explorado exaustivamente no ensino
de Ciéncias, por ilustrar “vdrios conceitos quimicos e fisicos que, embora fagam
parte da rotina didria de qualquer pessoa, nem sempre sao evidentes aos estudan-
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tes, criando-se uma indesejdvel separa¢io entre conceitos e experiéncia’ (HIOKA
et al., 2000, p. 40).
Segundo Pansera-de-Aratjo e Nonenmacher (2009):

[...] na Biologia a “energia flui, na Fisica ¢ capacidade de realizar trabalho e

7

na Quimica ¢ agente de transformagio ¢ de movimento”. Energia ¢ um
conceito presente no ensino de Biologia, Fisica e Quimica e, quando se
observam os livros diddticos desses componentes percebe-se que os concei-
tos estdo distanciados e, portanto, existem problemas na sua contextualizagio

(PANSERA-DE-ARAUJO; NONENMACHER, 2009, p. 6).

Deste modo, a temdtica da energia pode ser potencializada compreenden-
do conceitos que envolvem a drea de Ciéncias em Quimica, Fisica e Biologia. A
problematizagao deu-se por meio do desenvolvimento da atividade pritica como
modo de iniciar didlogos com os estudantes. Considerando que estas atividades
sa0 estratégias no Ensino de Ciéncias para muitos professores, entretanto profes-
sores ainda encontram dificuldades para realizd-las em suas aulas. Silva et al.
(2012) propdem que a atividade prdtica vai além da realizagao de procedimen-
tos, busca fomentar a aprendizagem dos estudantes, mobilizando estruturas
cognitivista do sujeito perante a atividade.

Entre os tépicos de histéria da ciéncia da energia, o autor Fogaca (2020a)
destaca o quimico inglés John Frederic Daniell (1790-1845) que construiu uma
pilha, a Pilha de Daniell, que era formado por um dos eletrodos, o eletrodo de
cobre, que era constituido de uma placa de cobre mergulhada em uma solugao
de sulfato de cobre (CuSO4). O segundo eletrodo era o de zinco, constituido de
uma placa de zinco mergulhada em uma solugio de sulfato de zinco (ZnSO4).
Outra pilha que Fogaga (2020b) exp6e é a pilha inventada em 1866, pelo quimi-
co francés George Leclanché (1839-1882), Pilhas de Leclanché, ¢ chamada tam-
bém de pilha seca porque até entdo s6 existiam pilhas que usavam solugoes aquo-
sas, como a Pilha de Daniell. A pilha seca possui um polo positivo, que é a barra
de grafita envolvida por diéxido de manganés, carvao e uma pasta imida, e o
polo negativo, que ¢ o envoltério de zinco. Para poder trazer de uma forma
diddtica aos estudantes a reagdo quimica produtora de energia, optou-se pela
utilizagao de elementos comuns no dia a dia dos estudantes.

4. Materiais

Para o desenvolvimento da atividade prdtica de condugao de energia, fo-
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ram utilizados os seguintes recursos materiais: uma batata de qualquer tipo e
tamanho (foi cortada em quatro pedagos); quatro arruelas zincadas do tamanho
de uma moeda de 10 centavos; quatro moedas de cinco (5) centavos limpas (foi
utilizado o molho de ketchup para fazer a limpeza da moeda); um pouco de
vinagre (para aumentar a reagao quimica na batata); cinco cabos de cobre de
duas cores diferentes (podem ser usados) de aproximadamente 20 cm cada; uma
calculadora (importante que essa calculadora funcione s6 com uma pilha); seis
grampos de roupa; uma fita isolante (para isolar e conectar os cabos aos metais,
e a calculadora); um alicate (para cortar e desencapar os cabos).

5. Metodologia

Para esta atividade prdtica ser eminente, optou-se por demonstrar todo o
processo de produgao da batata-volts. Esta atividade prdtica consiste em uma
reacao quimica, a partir das seguintes etapas: A- Inicia-se descascando os fios nas
pontas com um alicate, aproximadamente cinco (5) cm de fio descascado; B-
logo apds separar trés (3) cabos (separe dois de uma cor @’ e um de cor b’); C-
colocar um grampo de roupa em cada ponta desencapada, totalizando seis (6)
grampos; D- usar a fita isolante para segurar os fios no grampo (nao cobrir as
pontas desencapadas); E- em seguida cortar a batata em quatro partes; F- inserir
uma arruela e uma moeda em cada pedago de batata, em angulo de 45° do
pedaco de batata, de frente uma para outra; G- prender cada ponta do grampo
do cabo cor @ as arruelas nos pedagos de batata, de forma que o cobre do fio
encoste-se as arruelas; H- com os cabos da cor ‘b’ fazer o mesmo procedimento
anterior, mas com as moedas de cinco (5) centavos; I- os dois cabos que sobram
conectar aos grampos correspondentes as suas cores; J- as pontas que sobram
(uma ponta @ e uma ponta ‘b’), conectar a ponta ‘b’ ao lado negativo da entrada
de pilha da calculadora e a ponta @, ao lado positivo na entrada de pilha da
calculadora; K- por fim, ligue a calculadora (caso ela nao ligue jogue um pouco
de vinagre por cima das arruelas e moedas nas partes da batata para potencializar
a oxidagao dos metais); L- a batata ird funcionar como uma ponte salina, permi-
tindo que fons transitem de um metal ao outro, possibilitando de maneira sim-
ples gerar energia; M- os estudantes irdo transformar elementos concretos estu-
dados em uma atividade prdtica, sendo possivel problematizar e criar didlogos,
trocando experiéncias e curiosidades.
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6. Discussao

Podem ser utilizadas as seguintes questdes para a problematizagao:
-O que ocorreu com os metais a partir dessa reagao quimica?

-Como podemos transformar energia através de uma reagao quimica?
-O que ocorreu com a batata apds a reagio quimica?

-A energia produzida ¢ finita ou infinita?

-Nessa atividade prdtica onde se encontra a corrente elétrica?

7. Informag6es adicionais e regras de seguranga

- Durante a atividade prdtica serd possivel observar o deslumbramento dos
estudantes em descobrir que um tubérculo (batata - Solanum tuberosum), que é
alimento encontrado no seu cotidiano, poderia ser utilizado para um experi-
mento de energia elétrica.

- A problematizagao sobre energia e condutividade possibilita aos estudan-
tes refletir sobre a condugio da energia através da atividade prdtica;

- Os processos de mediagao do ensino exigird a explicagao dos conceitos de
energia e condutividade a partir das dividas que os estudantes expressaram es-
pontaneamente.
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Capitulo 18 - A Utilizagao de Softwares no Processo de
Ensinar as Mudancas de Estado Fisico das Substincias

Giordane Miguel Schnorr
Fabiane de Andrade Leite

1. Objetivo

Realizar atividades experimentais por meio de simuladores on/ine para apren-
der as mudangas de estado das substincias quimicas.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

A proposta pode ser realizada em aulas de ciéncias da 62 série do Ensino
Fundamental, no contetido de transformagoes fisicas da matéria, processos liga-
dos as transformagoes fisicas da matéria e transformagoes fisicas da matéria liga-
das ao cotidiano, na temdtica propriedades fisicas.

3. Fundamentagao teérica

O uso de simuladores on/ine é uma das maneiras de se lidar com o novo que
nos ¢ apresentado, um novo que vem a partir de restrigoes na realizacao de aulas
no modo presencial. Com isso, a utilizagao das tecnologias torna-se primordial
para fazer com que a aula seja realizada. Entendemos que os alunos vém para sala
de aula com uma bagagem enorme das culturas mididticas e tecnoldgicas, caben-
do ao professor buscar e aplicar pedagogicamente tecnologias que sejam aplicd-
veis nas aulas (FIALHO; MATOS, 2010, p. 122-123).

Ainda, os autores ressaltam que,

A utilizagio da tecnologia na educa¢io amplia de forma significativa as pos-
sibilidades de desenvolvimento de trabalhos pedagdgicos mais ricos e inte-
ressantes para o aluno. Todavia, ndo se pode dispensar a realizagio de um
planejamento de situagdes educacionais (FIALHO; MATOS, 2010, p. 124).
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Com isso, o ensino, a partir dos simuladores e outros meios tecnolégicos,
faz-se necessdrio devido a essa nova conjuntura que no dia a dia nos ¢ colocada:
a vivéncia da pandemia no ano de 2020.

Essa nova realidade nos fez pensar em novas possibilidades de ensinar Ci-
éncias em sala de aula. Nesse processo, ¢ indispensdvel que as préticas pedagégi-
cas de mediagdo do professor em sala de aula sejam repensadas, tendo como
enfoque a utilizagao das tecnologias. Nesse novo contexto, surge como proposta
a utiliza¢ao de simuladores virtuais que devem ser utilizados como um meio de
oportunizar uma maior aproximagao com a realidade dos alunos e, a partir disso,
eles possam compreender de forma mais significativa os conceitos cientificos.
Os simuladores on/ine podem auxiliar na aproximagao e interesse do aluno para
com a matéria.

4. Materiais

Software Phet Colorado', pigina encontrada no Google.com de livre acesso,
onde sdo feitas online simulagoes préticas de contetidos de ciéncias (quimica,
fisica e biologia).

5. Metodologia e discussoes

A proposta, aqui apresentada, trata da utilizagao de um simulador online
para a realiza¢io de atividades que aproximem os alunos do Ensino Fundamen-
tal de experimentos e da construgao de conceitos cientificos em aulas de Ciénci-
as. Para a realizagao da atividade, sugerimos como atividade prévia solicitar aos
alunos que realizem uma investigagao em suas casas acerca de tipos de materiais
que estao encontrados no estado sélido, no estado liquido e no estado gasoso,
pelo menos 5 objetos para cada estado. Essa atividade deve ser solicitada como
tarefa de casa pela professora e, no inicio da aula seguinte, pedir aos alunos para
que indiquem a lista de materiais que identificaram.

Durante a aula, dialogar e explicar melhor cada processo, com o auxilio de
uma apresentagio em slides, explorando ao mdximo o uso de imagens, fazendo
com que eles registrem os termos e os conceitos, como por exemplo: “quando
um material estd no estado s6lido? E no estado liquido? E no gasoso?” e “quando
ocorre o processo de fusao, vaporizagao, liquefagao, solidifica¢io, sublimagao?”,
mostrando para eles que é a partir do calor/energia que os processos ocorrem,

! Link Phet colorado: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/states-of-matter
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tanto do aumento do calor quanto da sua diminuigio. E importante que a apre-
sentagao tenha uma imagem para demonstrar as mudangas dos estados fisicos,
através de organograma, contendo as informagoes e, assim, desenvolvendo uma
explicagao sobre o significado de cada transformagao.

Na sequéncia, apresentar aos estudantes o soffware Phet Colorado, para tanto,
os estudantes poderao ser encaminhados para um laboratério de informdtica ou
acessar com o auxilio do préprio celular. Na pdgina da web (pher colorado), é
importante demonstrar como ocorre cada processo (fusao, vaporizagao, liquefa-
¢do, solidificacio e sublimagao). A simulac¢ao utilizada serd “Estados da Maté-

2»

ria .

Imagem 1: Face do Phet Colorado com as vdrias opgoes de simulagoes.
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Apés a aula, serao repassadas as seguintes questoes para uma avaliacio:

1. Como sio denominados os processos de mudanga dos estados fisicos da
matéria? Como eles ocorrem?

2. Como estao dispostas as moléculas da 4gua quando a temperatura chega
a 100°C? E quando estd a 0°C? E quando estd a 25°C?

3. Descreva um exemplo de cada processo de mudanga dos estados fisicos
da matéria presente no seu dia a dia.

6. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- A aula foi pensada para ser realizada de forma on/ine, podendo ser reorga-
nizada para ser trabalhada presencialmente.

- A aula tem como intuito trabalhar os estados fisicos da matéria, suas trans-
formagoes e processos a partir da assimilagao com o cotidiano dos alunos, para
uma formagao mais critica, vinculada ao dia a dia.

7. Referéncias

LOPES, Sénia; AUDINO, Jorge. Inovar Ciéncias da Natureza, 6° ano:
ensino fundamental, anos finais / 1. ed. SP: Saraiva, 2018.

FIALHO, Neusa Nogueira; MATOS, Elizete Lucia Moreira. A arte de en-
volver o aluno na aprendizagem de ciéncias utilizando softwares educacionais.
Educar em Revista, Curitiba, n. spe2, p. 121-136, 2010. Disponivel em:
hetp://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-
40602010000500007 &Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 31 out. 2020.
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Capitulo 19 - Liga¢oes Covalentes:
o ensino de quimica através de uma metodologia
investigativa atrelada ao lddico

Keiliane Almeida de Oliveira
Jackson Rubem Rosendo da Silva

1. Objetivo

Contribuir para aquisi¢ao de do contetido de quimica de forma significati-
va através de uma metodologia investigativa atrelada ao lddico.

2. Componente curricular, série, contetido e tema
Para o Ensino Médio 1° ano, contetido Ligag¢des covalentes.
3. Fundamentagao tedrica

As ligacoes quimicas contribuem com a compreensio de diversos fendme-
nos que ocorrem em nosso mundo como as reagdes quimicas, a liberagao de
energia na combustao, a solubilidade de substincias, entre outros. As ligagoes
quimicas s3o as interagbes que ocorrem entre 4tomos para se tornarem uma
molécula ou substincia bdsica de um composto. Existem trés tipos de
ligagdes: covalentes, metdlicas e idnicas. Os dtomos buscam, ao realizar uma li-
gacao quimica, estabilizar-se eletronicamente. Esse processo é explicado pela teoria
do octeto, que dita que cada dtomo, para alcanqar estabilidade, precisa ter em
sua camada de valéncia oito elétrons (TOMA, 1997).

As ligagoes covalentes acontecem pelo compartilhamento de elétrons. Em
virtude da baixa diferenga de eletronegatividade entres os elementos ligantes,
eles nao doam ou recebem elétrons, mas compartilham pares eletronicos para
assim ficarem estdveis de acordo com a regra do octeto. Esse tipo de ligagao ¢
muito recorrente nos elementos simples, como ClL, H , O, e também nas cadei-

Keiliane Almeida de Oliveira: E-mail (keilianeoliver.ko@gmail.com)
Jackson Rubem Rosendo da Silva: E-mail (jackson.rosendo@univasf.edu.br)
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as carbonicas. A diferenga de eletronegatividade entre os ligantes determina se a
ligagao ¢ polar ou apolar (DUARTE, 2001).

As ligagdes quimicas se por se tratar de modelos abstratos, que nio sao
facilmente formados através de experiéncias sensorialistas, as ligagdes quimicas,
assim como muitos outros modelos cientificos, possuem grande potencial na
formagao de concepgoes alternativas. Inimeros trabalhos foram desenvolvidos
no sentido de conhecer estas concepcoes (MILARE, 2007).

Partindo da necessidade de uma reflexao do atual contexto sobre o ensino
de quimica em que as escolas estdo inseridas, é notdria a importancia de priticas
inovadoras, que incentivem a busca pelo conhecimento e parte do principio que
a0 aplicar qualquer contetido cientifico é necessdrio valorizar o conhecimento
prévio do educando. Considerando o ensino por investigagao atrelado ao lddico
como estratégias capazes de levar os alunos ao debate, estimulando a discussio e
a argumentagao, Para facilitar o processo de ensino-aprendizagem deste conted-
do passamos a utilizar uma atividade investigativa e lddica, em que os estudantes
reconstituem passo a passo cada ligacao covalente, utilizando massa de modelar
representando os dtomos cada tipo de elemento com um cor diferente e os pali-
tos de dente representando as ligagoes, como evidenciaremos na metodologia.

4. Materiais

+ 4 caixinhas de massa de modelar para fazer os dtomos cada elemento terd
uma cor e um tamanho diferente;

+ 2 caixas de palitos de dente;

» 4 Cartolinas ou 4 pedagos de papelao;

» Canetas hidrogrdficas coloridas;

» Cola branca para colar os simbolos quimicos nas bolinhas de massa de
modelar;

- Fita adesiva para fixar as moléculas na cartolina;

5. Metodologia

A metodologia da prdtica foi realizada das seguintes etapas:

A primeira etapa: Exposi¢do oral e escrita do conteddo previamente; A se-
gunda etapa: Apds a explicagdo, divida a turma em grupos de trés ou quatro
alunos, caso a turma seja muito grande cada grupo poderd ter uma quantidade
maior de componentes do que a indicada. Entregue para cada grupo uma car-
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tolina e materiais para a confec¢io das moléculas (canetas hidrogréficas, cola
branca; palitos de dente e fita adesiva). Informe para os alunos que eles deverao
criar uma forma para representar a ligagao covalente nas seguintes moléculas:
H, HC], Clz, 0,, H,0, S0.,. Cada grupo representard duas moléculas. Onde o
professor ird deixar eles procurarem a melhor forma de representagao com os
matérias apresentados.

A terceira etapa: Os alunos concluirem o trabalho pega para que cada um
dos grupos apresente para os demais alunos as formas como representaram as
ligagdes covalentes das suas respectivas moléculas.

A dltima etapa o professor ird com a turma fazer as possiveis alteragoes nas
moléculas caso os alunos ndo tenham conseguido representa-las.

6. Discussao

Durante a confecgio das moléculas pelos alunos o professor deve fazer al-
guns questionamentos aos alunos tais como: sé a ligagao covalente forma molé-
culas? O que é uma substincia simples o que uma substincia composta? Um par
de elétrons compartilhados formam quantas ligagoes covalentes?

Com esses questionamentos a aula ird ficar mais dindmica e os alunos de
forma ludica irdo representar essas ligacdes, onde os dtomos s3o as massas de
modelar e a ligagao covalente os palitos de dente.

Com aplicagao da metodologia de ensinos baseados na investiga¢ao atrela-
do ao lidico tem por promover um ensino baseado em resolugao de problemas,
onde o aluno ¢ construtor do seu conhecimento. Este preconiza a vivéncia do
método cientifico, seguindo todas as suas etapas, mas vai além do que foi pro-
posto durante décadas no ensino de ciéncia, pois o estudante nio apenas
redescobre o jd4 descoberto, mas interage, indaga, reflete, sobre vdrias questoes
relativas a0 mundo, e ao seu cotidiano.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

-A sugestdao dos matérias dessa pratica podem serem adaptados a realidade
da escola;

+Os alunos interagem de forma proativa;

-Estimula a criatividade dos alunos;

-Neste ensino, o aluno ¢ estimulado a produzir, registrar e organizar suas
ideias, suas concepgoes sio consideradas e questionadas de maneira respeitosa,
onde o erro é visto como potencial na construgio do conhecimento.
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Capitulo 20 - Potencial Educacional de Cartuns e do
Documentirio “A Ultima Hora” para Trabalhar a Educagio
Ambiental

Laura Souza Flores
Eliane Gongalves dos Santos

1. Objetivo

Abordar a Educa¢io Ambiental (EA) em sala de aula a partir de
documentdrios e cartuns.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Atividade proposta para alunos do Ensino Médio para trabalhar com
temdticas referentes 3 Educacao Ambiental.

3. Fundamentagao teérica

A sociedade passa por profundas transformagoes que exigem da escola uma
nova dimensao diante dos contetdos escolares, “(...) nessa perspectiva o novo
indicador da aprendizagem escolar consistird na demonstragao do dominio teé-
rico do conteddo e no seu uso pelo aluno, em fungio das necessidades sociais a
que deve responder” (GASPARIN, 2012, p. 2). Diante disso, uma das questoes
emergentes da atualidade que demanda atengao da comunidade escolar é a crise
ambiental. Pensando nesta problemdtica ¢ de suma importincia articular os as-
suntos de Educagio Ambiental (EA) de forma interdisciplinar.

Segundo Brasil (1999), a EA pode ser considerada como uma nova forma
de educar, objetivando conscientizar, valorizar e despertar a compreensio e cons-
ciéncia ecoldgica em cada um para conservar o meio ambiente, remodelando
assim, a relagao entre homem e o meio. Compreende-se com Reigota (2010) e
Friedrich (2012), que a EA ¢ um processo participativo do aluno, o qual necessi-
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ta envolver-se ativamente nas discussdes sobre as questdes ambientais em busca
de solug¢bes. Dai decorre a necessidade de se pensar a abordagem da EA de forma
interdisciplinar na escola, e uma maneira de iniciar o trabalho com essa temdtica
¢ a partir da utilizacao de diferentes recursos diddtico-pedagégicos, como por
exemplo, os documentdrios e os cartuns. Pensando nisso, nesse texto, apresenta-
se uma proposta de trabalho diddtico com o uso do documentdrio “A dltima
hora” e de alguns cartuns para abordar a EA.

O uso de documentdrios, aliados aos cartuns, é de grande importincia para
o trabalho em sala de aula. O documentdrio em questao, aborda assuntos como
enchentes, furacdes, e uma série de tragédias que assolam o planeta cotidiana-
mente. O uso dos cartuns e de recursos audiovisuais no processo de ensino e
aprendizagem desenvolve o senso critico dos alunos diante das informagées que
observam. Segundo Silva e Cavalcanti (2008, p.144), “motiva a discussao e re-
flexdo, tornando a aula mais receptiva e agraddvel e, principalmente, estimula
uma leitura mais apurada da realidade vivida (...)”. As discusses em sala de aula
podem ser de forma mais critica para o desenvolvimento de atividades
interdisciplinares, como os problemas de sadde, sobrevivéncia das espécies, ferti-
lizantes, produgio de petréleo, entre outros assuntos abordados no documentdrio.

4. Materiais
- Documentdrio “A tltima hora” (2007);
- Cartuns para abordar a EA;

- Notebook;

- Projetor ou televisao.

/ MAMAE, QUANDO VOCE N \ \(\IJ\/
( e PE 3 \
ENTE? /

QUE CALOR...
NAO CONSIGO
ENCONTRAR

‘www.arionaurocartuns.com.br
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Leonardo DiCaprio
apresenta

. N
-
A Ultima Hora
Nossa geracao pode mudar o mundo...
para sempre.

Fonte: Google Imagens.

5. Metodologia

A metodologia empregada consta da seguinte ordem: por primeiro, anali-
sar a possibilidade do trabalho com a EA de maneira interdisciplinar nas aulas de
Ciéncias e demais componentes curriculares. Segundo, realizar o planejamento,
o qual que consiste em organizar de forma escrita as ideias a serem trabalhadas,
como, por exemplo, elaborar questdes norteadoras que auxiliem os alunos no
momento de assistir o documentdrio, com o objetivo de compreender quais os
processos que estao acontecendo, como: os efeitos climdticos, a queima de com-
bustiveis fésseis, desmatamento, entre outros assuntos elencados no documentirio.
Apds isso, expor os cartuns para os alunos, para que, além da discussio a partir
do documentidrio, seja possivel discutir sobre eles. Por fim, solicitar que os estu-
dantes produzam algum material sobre o tema em debate.

6. Discussao

Para o desenvolvimento dessa proposta, ¢ importante que os professores de
diferentes componentes curriculares se retinam e planejem a agdo. Buscando, a
partir do documentdrio e dos cartuns, iniciar uma pritica pedagdgica que possi-
bilite aos alunos compreender as questdes da EA de forma interdisciplinar, vi-
sando sensibilizd-los para as questdes apresentadas e para importancia do desen-
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volvimento da consciéncia critica e de agdes que incentivem a tomada de atitu-
des para o cuidado com o meio ambiente.
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Capitulo 21 - Atividade Experimental sobre Nutricao Mineral
de Plantas: sintomas de deficiéncias e disttirbios de
nutrientes essenciais

Leonardo Priamo Tonello
Eliane Gongalves dos Santos

1. Objetivo

Possibilitar, analisar e compreender a importincia da nutrigio mineral em
plantas (por meio do milho), for¢ando sintomas de deficiéncia e distdrbios de
macronutrientes primdrios em areia lavada.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Para Ensino Fundamental no 9° ano sobre o tipos e conservagao de solos,
bem como suas propriedades bioldgicas, quimicas e fisicas; e para Ensino Médio
no 1° ano com o conteddo de tabela periddica e 2° ano com o contetdo de
Fisiologia Vegetal: nutri¢ao mineral de plantas. Pode ser uma atividade desen-
volvida de forma interdisciplinar entre Ciéncias, Biologia, Quimica e Geografia.

3. Fundamentagao teérica

Sabe-se que o desenvolvimento das plantas depende de diversos fatores,
como substrato para a fixagao das raizes (solo), da quantidade de luz, da disponi-
bilidade de 4gua e elementos minerais (nutrientes), um ambiente no qual as
rafzes possam crescer e se desenvolver (espago poroso - ar e dgua) e auséncia de
elementos téxicos, dentre outros fatores. Por vez, a nutricio mineral é funda-
mental para o desenvolvimento e crescimento das plantas. Segundo Taiz et al
(2017), cada vez mais é crescente o interesse em estudos de fisiologia vegetal,
relacionados a nutrigao das plantas, uma vez, que possibilita pensar as priticas
de cultivo, exigéncias nutricionais e melhoria na produtividade, principalmente,
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em plantios agricolas por exemplo. Por outro lado, também se considera, funda-
mental compreender estes aspectos, pois estao ligados as questdes ambientais,
interagdes ecoldgicas nos diferentes sistemas de plantio e em ecossistemas natu-
rais. Inclusive, ressalta os autores, que ao longo da tltima década, ocorreu um
aumento do consumo no mundo dos principais elementos minerais usados em
fertilizantes agricolas - nitrogénio (N), fésforo (P) e potdssio (K) - decorrente da
necessidade do aumento da produgao de alimentos. Estes trés minerais, sio ele-
mentos que as plantas obtém principalmente na forma de fons inorgénicos, ab-
sorvidos fundamentalmente pelas raizes e transportado para diferentes partes da
planta para uma determinada fungio biolégica. Neste sentido, um solo de qua-
lidade para a planta envolve um conjunto de condigbes, em que a disponibilida-
de de elementos essenciais se torna fundamental - evidentemente, que esses fato-
res podem variar dependendo a regido do pais, os tipos de solo e as caracteristicas
de cada bioma.

Um elemento essencial ¢ definido como aquele que é um componente in-
trinseco na estrutura ou no metabolismo de uma planta ou cuja auséncia
causa anormalidades severas no crescimento, no desenvolvimento ou na re-
produgio vegetais ou pode impedir uma planta de completar seu ciclo de
vida. Se as plantas recebem esses elementos, assim como dgua e energia solar,
elas podem sintetizar todos os compostos de que necessitam para o cresci-
mento normal (TAIZ et al,, 2017, p. 120-121).

Ainda, cabe considerar que dezesseis elementos minerais sao considerados
essenciais para o crescimento das plantas e sao classificados como macro ou
micronutrientes, de acordo com a quantidade relativa nos tecidos das plantas. O
carbono (C), o oxigénio (O) e o hidrogénio (H), constituem cerca de 96% da
massa de matéria seca produzida pelos tecidos vegetais, no entanto, sao obtidos
através da dgua ou do diéxido de carbono (CO2); os demais 6 macronutrientes
sdo obtidos do solo: nitrogénio (N), fésforo (P), potdssio (K), Cdlcio (Ca),
Magnésio (Mg) e Enxofre (SO). Em relagao aos micronutrientes se apresenta o
boro (B), cobre (Cu), cloro (Cl), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo),
niquel (Ni) sédio (Na) zinco (Zn) em quantidades muito pequenas na massa
produzida pelos tecidos vegetais (TAIZ et al., 2017; REECE et al., 2015). As-
sim, se pretende por meio de uma atividade experimental, demonstrar a impor-
tincia e o papel da nutri¢ao vegetal, as necessidades nutricionais das plantas, os
sintomas de deficiéncias e distirbios nutricionais, principalmente dentre os
macronutrientes de maior necessidade nas plantas — N, B, K (Figura 1). Tal expe-
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rimento visa instigar e motivar o professor em trabalhar com a experimentagio,

principalmente com tais contetidos, construindo possibilidade, que muitas ve-
zes estdo centradas apenas no livro diddtico (KRASILCHIK, 2011).

Figura 1: Elementos (macronutrientes) essenciais em vegetais.

Elemento (forma

principal de absorgio % massa na Primeiros sintomas visuais de

pelos vegetais) matéria seca  Fungoes principais deficiéndas nutricionais

Macronutrientes

Carbono 45% Principal componente dos compastos arganicos Cresomento insufidente

o) do vegetal

Oxigénio 45% Principal componente dos compastos organicos Cresomento insuficente

0, do vegetal

Hidrogénio 6% Principal componente dos compastos orgdnicos  Murcha, creimento insuficiente

H,0) do vegetal

Nitrogénio 1,5% Componente dos &cidos nudieicos, proteinas e Clorose nos apices das folhas mas velhas {comum

(NO,", NH,") clorofila em solos intensamente cultivados ou solos pobres
em maténa orgdnica)

Potéssio 1% Cofator de mutas erzimas; principal soluto em Folhas mais vedhas manchadas, com margens secas;

") funconamento no balango hidrico; funciona- caules fracos; raies pouco desenvolvidas (comum

mento dos estématos em solos Aados ou arenosos)
Cakio 0,5% Componente importante da lamela média e das Folhas jovers enrugadas; morte das gemas apicais
Ca"™) paredes celulares; manutengdo do funconamen-  (comum em solos dcdas ou arenosos)
to de membranas; transducdo de sinas

Magnésio 0,2% Componente da dorofila; cofator de murtas Clorose entre as nervuras, constatada em folhas

Mg ') enomas mas welhas (comum em solos &cidos ou arenosos)

Fosforo 0,2% Componente de Sados nuclexos, fosfolipideos, Aparéncia saudivel, mas desernvolvimento muito

HP0,", HPO,) ATP lento; caules finos; nervuras purpdreas; floresci-
mento e frutificagdo msuficentes (comum em solos
dodos, dmidos ou com temperaturas baixas)

Erofre 0,1% Companente de proteinas Closose geral das folhas jovens (comum em solos

80, arencsos ou muito Gmidas)

Fonte: Adaptado de Reece et al. (2015, p. 805).
*Com destaques em Nitrogénio (N), Fésforo (P) e Potdssio (K): utilizados na atividade

experimental.

4. Materiais

- Sementes de milho (pode-se utilizar outras, preferencialmente de plantas

gramineas);
- Areia lavada;

- 7 vasos de plantio (pode ser garrafas pet cortados);

- Nutrientes N,P, K (macronutrientes primdrios);

5. Metodologia

O processo metodolégico, consta pelos seguintes passos: i) preencher os 7

vasos com areia lavada e semear as sementes de milho (se o vaso for pequeno

uma semente e se for grande pode ser duas); ii) separa¢ao em uma mesma quan-

tidade e propor¢ao em um litro com dgua as seguintes concentragdes com 0s
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nutrientes: NPK, NK, NP, PK, e apenas N, B, K. Cada um deve constituir um
tratamento para o experimento; iii) buscar deixar as plantas nas mesmas condi-
¢oes ambientais, tal como luminosidade e fornecer a mesma quantidade de dgua;
iv) todo dia, buscar dar dgua com a solugao do tépico (ii) sempre para a mesma
planta, e acompanhar o desenvolvimento (desde a germinagao) anotando tudo o
que ¢ perceptivel em cada tratamento; v) ao final, ¢ momento de discutir as
observagoes dos alunos, quais os resultados alcangados e sistematizar os conheci-
mentos coletivamente.

6. Discussao

Durante a atividade o professor pode fazer diversas questoes e
problematiza¢es em relagao aos contextos, como, i) sobre os materiais utiliza-
dos nos experimentos, e solicitar que os estudantes justifiquem: a) porque foi
utilizado areia lavada e nao simplesmente areia normal ou terra?; b) em relagao
ao tipo de planta, porque vocé acredita que foi utilizado a planta do milho?
Quais outras plantas poderiam ser utilizadas no experimento? Vocé acredita que
plantas de soja e feijao por exemplo, poderiam ser utilizadas e se sim, quais as
diferengas em relagao ao milho?; ii) O que vocé observou no experimento?; iii)
Descreva, quais as principais diferencas entre os tratamentos utilizados; iv) Qual
a importancia da nutri¢do das plantas? Qual o papel de cada macronutriente?

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- E fundamental que em relagio aos tratamentos do experimento os alunos
registrem as observagoes ao longo de todo o andamento. Anotando e tirando
fotos dos eventos de ocorréncia (desde a germinagao) e sintomas visuais de defi-
ciéncias nutricionais na planta (incluindo data/periodo de ocorréncia);

- A atividade experimental, ndo ¢ estdtica e linear. Deve ser problematizada
e explorada pelo professor, nao tendo por objetivo comprovar teorias, mas bus-
cando um ensino por investigagao;

- Como depende do desenvolvimento e crescimento da planta do milho, a
atividade pode ser considerada e desenvolvida a um longo prazo para ser finaliza-
da. E recomendado um minimo de 40 dias, para que os resultados sejam mais
visiveis. Quanto mais dias forem possiveis melhor, como 65 dias, com a ocor-
réncia do florescimento e apds a emergéncia e atingir a maturidade fisiolégica
cerca de 125 dias (totais). O periodo, utilizado, dependerd do grau de etapas
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fisiolégicas que o professor quer analisar na planta ou do conteddo a ser dado
énfase.
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Capitulo 22 - Atividade Experimental em Fisica:
multiplicador de dgua

Mateus Dos Santos Oliveira
Graciela Paz Meggiolaro

1. Objetivo

Compreender, por intermédio de uma atividade experimental, conceitos
relacionados a hidrostitica.

2. Componente curricular, série, contetido e tema
Fisica (Ensino Médio), 2° ano, hidrostitica.
3. Fundamentagao tedrica

Quando pensamos no Ensino de Fisica presente na Educagao Bdsica, per-
cebemos que muitos educandos possuem certo medo ao estudar os fendmenos
dessa drea, tendo em vista sua complexidade. Sendo assim, faz-se necessdrio pen-
sarmos em metodologias que possam desconstruir essa ideia e corroborarem com
0 processo de ensino e aprendizagem. Nessa dtica, a experimentagao, se for uti-
lizada de forma critica, ou seja, buscando dar significagao e problematizagio aos
conceitos estudados, aparece como importante aliada do professor (BOFF; BAR-
ROS, 2014).

Partindo de que “¢é muito importante que as atividades nao se limitem a
nomeagdes e manipulagdes de vidrarias e reagentes, foco do contexto experi-
mental. E fundamental que as atividades préticas tenham garantido o espago de
reflexdo, desenvolvimento e construcao de ideias, ao lado de conhecimentos de
procedimentos e atitudes” (BRASIL, 1998, p. 122). Sendo que a abordagem
investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na aplicagao de pro-
cessos, préticas e procedimentos, estimulando a curiosidade e a criatividade na

Mateus Dos Santos Oliveira: E-mail (matdioli96@gmail.com)
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elaboragio de procedimentos e na busca de solugbes de natureza tedrica e/ou
experimental (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, a experimentagdo ¢ uma boa alternativa para trabalhar com
os fendmenos que envolvem o estudo dos fluidos que estao em repouso. Por isso,
a atividade que estamos propondo, em relagio ao multiplicador de dgua, de
forma geral, refere-se as relagoes estabelecidas entre gravidade, pressao, densida-
de, empuxo, lei de Steven, vasos comunicantes e fluidos. Com o viés na discus-
s30 sobre o sifao, que é um dispositivo que serve para transportar um liquido de
uma altura para outra mais baixa, passando por um ponto mais alto, sio étimos
exemplos para trabalharmos com conceitos da Hidrostdtica no Ensino Médio,
pois estao presentes em nosso dia a dia. Dessa forma, podemos partir da
contextualizagdo para a explora¢ao das observacoes dessa atividade, visto que,
como exemplo, podemos citar os lavatérios e vasos sanitdrios, que, gragas aos
sifoes, nao entramos em contato com gases téxicos e fedorentos provenientes das
canalizagoes.

4. Materiais

-2 garrafas pet de dois litros;
-Mangueira (50cm);

-Caixa de papelao;
-Supercola ou cola quente;

. Agua.
5. Metodologia

-Para a organiza¢io do multiplicador de dgua, corte uma das garrafas a,
aproximadamente, 7 cm abaixo do gargalo, obtendo duas partes, uma que serd o
“reservatério” e a outra o funil.

-Em seguida, faga uma abertura circular na parede do reservatdrio, a uns 5
cm do fundo, para encaixe da mangueira.

Dobre a mangueira e encaixe-a na abertura circular. Use supercola para
vedar a juncio.

-Encha o reservatério de dgua, de modo que quase toda a mangueira fique
submersa.

-Faca um furo na caixa para o encaixe do funil e outro para a mangueira

(saida de dgua).
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-Posicione o reservatério dentro da caixa e tampe-a.

-Coloque a caixa sobre uma mesa, préxima a sua extremidade, e encaixe a
mangueira da saida do reservatdrio na boca da outra garrafa pet.

*Derrame um pouco de dgua no funil, o suficiente para que a mangueira
no reservatério fique totalmente submersa.

Observagao: se quiser transformar dgua em vinho, além de multiplicd-la,
basta acrescentar um corante (por exemplo, suco de uva concentrado) na dgua
do reservatério.

6. Discussao

Instigar os alunos a levantarem hipéteses com intervengdes ao longo do
experimento, questionando sobre os conceitos fisicos envolvidos, instigando-os
com a contextualizagdo do nosso dia a dia, mediando os seguintes
questionamentos:

-Como que funciona?

-O que acontece dentro da caixa?

-J4 ouviram falar sobre o efeito sifao?

+Qual a rela¢ao com a gravidade?

+Qual a rela¢io com a pressao dentro do cano?

-No nosso dia, onde acontece este fend6meno? Sabemos identificar?
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Capitulo 23 - O Papel da Experimenta¢ao nas
Aulas de Ciéncias

Naidra Berwaldt Wust
Paula Vanessa Bervian

Carine Kupske

1. Objetivo

[lustrar e compreender os conhecimentos quimicos abordados nas aulas
expositivas e dialogadas (de cunho mais tedrico), a0 mesmo tempo desenvolver a
criatividade e o senso critico a partir da realiza¢io de atividades experimentais.

2. Componente curricular, série, conteddo e tema

Para o Ensino Fundamental 9° ano, na disciplina de ciéncias, que aborda
os conteddos de quimica e fisica.

3. Fundamentagao tedrica

As atividades experimentais podem auxiliar nos processos de ensino e apren-
dizagem, desde que sejam desenvolvidas de forma interativa. Estamos vivenciando
uma pandemia, o que acarretou muitas mudangas, inclusive no cendrio de ensi-
no. O uso das atividades experimentais pode ocorrer de duas maneiras: a relagao
do professor e aluno, em que o professor reforga a capacidade critica do educan-
do e sua criatividade; e também a interag¢io dos conhecimentos cotidianos por
parte do estudante (ANDRADE; VIANA, 2017). Os autores citados argumen-
tam que as aulas com atividades experimentais sio “um alicerce, que aliadas a
préticas avaliativas mediadoras e reguladoras auxiliam, significativamente, no
processo de aprendizagem dos estudantes” (ANDRADE; VIANNA, 2017, p.
508).
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A experimentagdo, como qualquer outro recurso diddtico, possui limita-
¢oes e potencialidades, podendo auxiliar nos processos de ensino e aprendiza-
gem de conteddos de Ciéncias, atuando como alicerce para a aprendizagem de
elementos do campo conceitual de uma determinada disciplina cientifica, ou
como ponto de partida para discussdes mais abrangentes sobre a natureza da
Ciéncia, por exemplo (PRADO; WESENDONK, 2019).

O aspecto a ser destacado ¢ o papel da investiga¢ao na experimentagao. Ao
se fazer o uso de atividades experimentais de cunho investigativo, o professor
abre espago para uma nova discussao, fazendo intencionalmente uma aproxima-
¢ao entre a “ciéncia dos cientistas”, considerando-se o seu contexto cultural, e a
“ciéncia escolar”, de modo a trazer para a escola aspectos inerentes a prética dos
cientistas, demarcando, entretanto, as diferencas entre essas duas “ciéncias”
(MUNFORD; LIMA, 2007). Podemos verificar que nas atividades investigativas
o papel do professor ¢é:

[...] essencialmente auxiliar os alunos na busca das explicagdes causais, nego-
ciar estratégias para busca das solugdes para o problema, questionar as ideias
dos alunos e incentivar a criatividade epistémica em todas as etapas da ativi-
dade [...] ndo hd uma dependéncia direta dos conteddos abordados previa-
mente em aula expositiva, como se observou nas modalidades anteriores. Ao
contrdrio: os conteddos podem ser discutidos no préprio contexto da ativi-
dade, sempre em resposta aos questionamentos dos alunos e sua busca por
explicagbes para os fendmenos assim os alunos serdo de fato instigados a
refletir, questionar, argumentar sobre os fendmenos e contetidos cientificos

(OLIVEIRA, 2010, p. 150-151).

Nesse sentido, podemos dizer que o professor depende, sobretudo, das con-
digoes disponiveis em seu contexto de atuagao, sempre precisa planejar e desen-
volver atividades, que atendem aos objetivos propostos e ao ambiente no qual
estd inserido. Como o estdgio foi desenvolvido em formato remoto, optei por
trabalhar a experimentagio, como forma de demonstrar que nao precisamos
necessariamente estar em um laboratério para desenvolver estas atividades. Além
de proporcionar a interagao com os conceitos quimicos e cotidianos, desenvol-
verd o pensamento critico.

4. Materiais

- Computador;
- WhatsApp;
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- Celular;

- CAmera;

- Realiza¢io do primeiro experimento (dgua, 6leo, corante, pote alto, 1
comprimido efervescente);

- Realizagao do segundo experimento (repolho-roxo, limao, bicarbonato,
sabao em pé, dlcool, vinagre).

5. Metodologia

Inicialmente, em uma aula solicito que os alunos realizem uma busca por
experimentos relacionados aos conceitos abordados em aula, os mesmos relacio-
nados aos contetidos “reagdes quimicas” e “indicadores de dcido base”. Como
critérios para a escolha do experimento, este deveria ser realizado com materiais
de fécil acesso e referente aos conceitos e contedidos abordados nas aulas. Apés a
escolha do experimento, cada aluno precisa gravar a realizagao do mesmo e, ao
final, escrever um relatério sobre todo o procedimento. A figura 1 mostra o
primeiro experimento realizado, referente ao conteddo de reagdes quimicas, co-
nhecido como “lampada de lava”, que tem como objetivo demonstrar como o
gds carbonico ¢ liberado. A figura 2 mostra o segundo experimento realizado,
referente ao contetido de indicadores de dcido base, que tem como objetivo a
identificagao dos tipos de pH.

Figura 1: Print screen do 1° Figura 2: Print screen do 2°

experimento. experimento.
[

| [ ] [SEESHIME
Fonte: Autoras, 2020. Fonte: Autoras, 2020.

O modelo de relatério foi disponibilizado e explicado em aula e contempla
os seguintes itens: introdugio do assunto, objetivo da prdtica, desenvolvimento
identificando os materiais e o processo da atividade, conclusio com a identifica-
¢ao dos resultados e, por fim, as referéncias. Apds a realizagao dos experimentos,
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os mesmos serdo visualizados por todos, através do Google sala de aula para
dialogarmos. Como devolutiva, os relatérios foram inseridos na plataforma Google
sala de aula e os videos foram compartilhados via WhatsApp para o nimero da
professora regente, a qual me disponibilizou os materiais.

6. Discussao

A partir das atividades realizadas, é possivel discutir com os alunos sobre
que realizar atividades experimentais nao precisa necessariamente de estar em
um laboratério, e como a investigagio e a atividade prdtica é fundamental na
aprendizagem dos alunos.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- Os estudantes tendem a repetir o processo;

- Sugestao que esse tipo de atividade pode ser desenvolvido por qualquer
nivel e contetddos de quimica ou fisica, conforme intencionalidade do professor;

- A partir da busca por experimentos e da escolha feita pelos alunos referen-
te aos conteddos estudados, o aluno torna-se participativo no processo de ensino
e aprendizagem, de modo que o professor perceba a significagao conceitual com
base nos contetidos estudados.
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Capitulo 24 - Uso de Webfélio como Instrumento de
Reflexao na Educagiao Bdsica e Superior

Paula Vanessa Bervian

1. Objetivo

Apresentar o webfélio como instrumento de reflexao para as aulas de Cién-
cias e Biologia na Educagio Bésica e na formagao inicial de professores no Ensi-
no Superior.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

- Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental — 8° ¢ 9° anos — em
todos os conteddos e temas.

- Biologia no Ensino Médio — 1 ao 32 ano — em todos os contetidos e temas.

» Prdticas de Ensino e Estdgios Supervisionados - formagao inicial de pro-
fessores no Ensino Superior — em todas as fases — em todos os conteddos e temas
visando a constitui¢ao docente.

3. Fundamentagao tedrica

Venho utilizando didrios de bordo e webfélios como instrumentos de refle-
x40 no Ensino Superior, nas Priticas de Ensino em Ciéncias que ministro. Dian-
te do cendrio pandémico que estamos vivendo nos dltimos meses, com aulas em
formato remoto (sincronas e assincronas), depreendo que incentivar o uso de
webfdlio, a partir deste texto, poderd contribuir para os processos de ensino e
aprendizagem também na Educagao Bésica, em especial nas aulas de Ciéncias e
Biologia.

Neste sentido, concordo com Miranda (2017), que:

pensar na utilizagio do webfélio significa inseri-lo no contexto também das
tecnologias da informagio e comunicagio a servico das aprendizagens e do
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processo avaliativo. E indiscutivel a necessidade de inovagio no processo de
ensino e, nesse sentido, a utilizagao do webfélio possibilita a criagio de um
ambiente para as aprendizagens que ultrapassa o modelo avaliativo que se

utiliza somente da sala de aula. (MIRANDA, 2017, p. 273).

Ainda, a proposta do webfélio é baseada nos pressupostos de didrios de
formagio ou didrios de bordo como um didrio online virtual. O webfdlio possi-
bilita a interagdo colaborativa ente alunos e professor com trocas de ideias sobre
os assuntos abordados em aula de modo mais dinimico e interativo (MOREIRA;
FERREIRA, 2011).

Conforme Rodrigues-Moura, Rodrigues e Brito (2020), o uso do webfélio
requer que o professor seja atuante no processo de mediagao pedagdgica, propi-
ciando a participa¢do interativa dos alunos, incentivando a autonomia e a refle-
x30. Assim, o webfélio ¢ utilizado

[...] como base de construgio de conhecimento cientifico para que estudante
discorra e se posicione sobre determinado assunto, desenvolva sua autono-
mia frente ao conhecimento, torne-se mais ativo e participativo no processo,
bem como utilize mecanismos de aprendizagem para sua inser¢do social.

(RODRIGUES-MOURA; RODRIGUES; BRITO, 2020, p. 104).

Por fim, destaco que para a construgao do webfdlio é necessdrio escolher
uma ferramenta da web, como, por exemplo, um webblog que atenda as
intencionalidades do professor. No subtitulo “materiais”, apresento algumas fer-
ramentas que j4 utilizei em componentes curriculares no Ensino Superior. No
entanto, o webfdlio poderd ser desenvolvido utilizando outra ferramenta da web,
a critério do professor e de acordo com as possibilidades e intencionalidades.
Ressalto a relevincia da escolha de uma ferramenta que possibilite o uso de ou-
tras midias para além do texto, embora o enfoque principal seja a reflexao por
meio da “escrita” (digitalizagao). Outro aspecto que requer atengao pelo profes-
sor é que este webfélio nao seja puablico, para nao expor os alunos, mas que
possibilite o compartilhamento deste.

Tendo em vista que:

[...] a construgdo de webf6lios cria a possibilidade de espacos de aprendiza-
gens diversos, pois ultrapassa o modelo escolar vigente, no qual todas as
prescri¢oes so dadas quase que exclusivamente em sala de aula e pelo profes-
sor. Nessa perspectiva, o estudante, ao criar o seu webfélio, organiza o seu
desenvolvimento intelectual, reflete sobre o seu préprio aprendizado, faz uma
revisdo constante sobre o que jd postou e envolve-se ativamente em suas

aprendizagens (MIRANDA, 2017, p. 277).
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4. Materiais

- Acesso a internet

» Ferramentas da web: Google Sites (https://sites.google.com/new), OneNote
(https://www.microsoft.com/pt-br/microsoft-365/onenote/digital-note-taking-
app), Wix (www.wix.com) ou Google Docs (https://docs.google.com/document).

5. Metodologia

Considero que este instrumento pode ser utilizado ao longo do semestre
(no Ensino Superior) e do ano (na Educagao Bésica), por propiciar a partir da
sistematizagao dos conteddos e temdticas abordadas em sala de aula a reflexao
dos alunos. Neste texto, proponho que o webfdlio possa ser utilizado nas aulas
de Ciéncias e Biologia com este enfoque, possibilitando que os alunos expressem
seus entendimentos sobre os contetidos por meio de texto, dudio, video e ima-
gens - inclusive com a constru¢ao de mapas mentais, inser¢ao de charges, histé-
rias em quadrinhos, por exemplo.

Em rela¢ao ao Ensino Superior, este vem sendo desenvolvido visando a
constitui¢io dos conhecimentos de professor. A partir do uso deste instrumento
no Ensino Superior, proponho que o webfélio seja utilizado em momentos pos-
teriores 2 aula, como atividade extraclasse em que os alunos facam o registro dos
assuntos abordados em todas as aulas. Este instrumento pode ser utilizado em
aulas fisicas e presenciais ou em atividades assicronas, em formato remoto.

Em primeiro momento, é necessdrio que o professor se aproprie da ferra-
menta da web escolhida para poder explicar suas funcionalidades e o objetivo
com o uso do webfélio para os seus alunos. Esta explicagio precisa acontecer em
aula. Em seguida, serd preciso fazer combinados com os alunos sobre o uso do
instrumento e os critérios avaliativos. O professor precisard fazer o acompanha-
mento dos webfélios, visando a uma avaliacao formativa e realizando um didlo-
go ao inserir comentdrios, questionamentos e provocagdes. A partir do uso do
webf6lio, o professor conseguird perceber equivocos conceituais e o acompa-
nhando do processo de significago.

6. Discussao

A discussao poderd acontecer por meio do acompanhamento dos registros
nos webfélios com a inser¢io de questionamentos referentes aos conteddos e
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conceitos abordados. Assim como o professor poderd, por meio deste acompa-
nhamento, ao perceber equivocos conceituais, fazer questionamentos em aula de
modo coletivo, visando 2 significagao destes conceitos.

7. Informagoes adicionais

» Os alunos tendem a desenvolver pequenos registros descritivos, serd pre-
ciso que o professor estimule e incentive, por meio de questionamentos € provo-
cagdes para que o registro ultrapasse a descri¢io em dire¢ao a uma andlise que
propiciard a reflexdo dos alunos.

- O professor precisard fazer uma consulta prévia sobre a realidade dos alu-
nos em relaciao ao acesso a internet.

« A estratégia pode (e deve) ser modificada de acordo com as possibilidades
e necessidades do contexto educativo e as intencionalidades do professor visan-
do os processos de ensino e aprendizagem.
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Capitulo 25 - “Rio de Lama, Doce, Agora Amargo”: a miisica
como potencializadora da discussao sobre os impactos
ambientais

Riceli Gomes Czekalski
Rosangela Inés Matos Uhmann

1. Objetivos

- Promover a discussdo sobre os impactos ambientais e agdes antrépicas;
- Desenvolver senso critico sobre as questoes ambientais.

2. Componente curricular e série

Pode ser desenvolvido na disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental,
em especial no 9° ano. Uso das tecnologias sociais para o trabalho de criticidade
aos impactos ambientais.

3. Fundamentagao tedrica

Acidentes com as mineragbes sao recorrentes tanto no Ambito nacional
quanto internacional, visto que em muitos casos Nao ocorre a disseminagao das
informagoes pela midia, tornando-se problemas locais poucos discutidos pela
sociedade, mesmo diante da importincia econémica que representam (LOPES,
2016). H4 alguns anos, no Brasil, houve a cobertura do rompimento da barra-
gem do Fundio, da mineradora Samarco, cujos acionistas sio da Companhia
Vale do Rio Doce, que aconteceu em 2015, no subdistrito Bento Rodrigues, do
municipio Mariana, em Minas Gerais (MG). O caso foi comovente, danos
socioambientais irreversiveis foram relatados, porém nao serviram de alerta por
muito tempo, sendo que, apds quatro anos, Brumadinho, no mesmo estado
sofre da mesma tragédia, que mais uma vez fica para a histdria e, infelizmente, jd
estd sendo esquecida.
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Na referéncia as causas de um desastre ambiental, Lopes (2016) pontua
perspectivas ainda nao comprovadas: o processo de liquefa¢io que acontece de-
vido a camada de areia depositada na parte frontal das barragens, que deveria
normalmente expelir a 4gua, passa a reter. Ainda, podem ter sido os tremores
que antecederam a tragédia. Também, destaca o aumento na produ¢ao de miné-
rio de ferro, a negligéncia da mineradora e a vigilancia precdria dos érgaos de
fiscalizacao.

Os danos causados sio irreversiveis tanto no Ambito social, com as intime-
ras vitimas e mortes, como na esfera ambiental, com a perda da biodiversidade
local, tanto aqudtica quanto terrestre, a contaminagao do oceano atlantico e rio
Doce. Informagdes preocupantes, até porque, conforme Silva, Silva e Frées (2019,
p- 95): “[...] é quase certo afirmar que se o interesse financeiro for sempre maior
do que o respeito com a natureza, em pouco tempo, o Planeta Terra nao conse-
guird resistir mais’.

Efeitos da acao antrépica na natureza, quanto ao modo de vida humano
focado na extragio dos recursos naturais, tém deixado registros catastréficos no
mundo inteiro. Sinchez (2008) entende a degradagio ambiental como qualquer
alteragdo ao ambiente natural, tudo que for negativo ao processo de qualidade
da vida. E para reverter esse quadro é mais que necessdrio um melhor entendi-
mento da Educagao Ambiental (EA), que seja urgentemente trabalhada nas es-
colas e institui¢des de ensino superior. Uhmann e Oliveira (2019, p. 155) vis-
lumbram o cendrio de EA no ambiente pedagdgico no sentido de “[...] ultrapas-
sar os muros da escola, de certo modo, trabalhar valores veiculando a realidade
vivida pelo cidadao, tornando-o mais participativo no ambiente em que vive-
mos”.

O ensino deste conteddo precisa gerar senso critico aos alunos. Para que
isso ocorra, ¢ vélido fomentar as discussdes com o auxilio das Tecnologias Digi-
tais da Informacio e Comunica¢io (TDIC), com o objetivo de tornar visivel e
impactante a partir de recursos audiovisuais.

4. Materiais
- Projetor (aula presencial), PowerPoint; - Youtube; - Google meet (aula

nao presencial).
-Mentimeter (nio presencial)
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- Objetos para ampliar a discussao da extragao de matérias-primas e fabri-
cagdo (dando énfase aos objetos eletronicos que contém fragmentos de mine-
rais).

5. Metodologia

A metodologia sugerida segue a sequéncia: I: investigacio de conhecimen-
tos prévios dos alunos, discusso e explanagao do contetido; II: visualizagao do
clipe “Quanto vale?”" da banda mineira Djambé; II: Contextualizagio sobre a
musica, inspirada no poema de Carlos Drummond de Andrade intitulado “Lira
Itabirana™, publicado em 1984, que trata da relagao da mineradora Vale e o Rio
Doce, no que se parece até profético pelos criticos, o poeta mineiro j4 demons-
trava seu desconforto com esses percalcos hd décadas. I11: utilizar o Mentimeter
para o desenvolvimento de um mapa de palavras sobre a musica; IV: levar mate-
riais para discutir com os alunos sobre as matérias-primas (recursos naturais)
utilizadas para a sua fabricagao, formagao de grupos e dispor para discussao e
pesquisa no coletivo (para as aulas remotas pode ser solicitados aos alunos esco-
lher os materiais presentes em sua casa); V: Sistematizagao das pesquisas e hipé-
teses dos alunos em forma de cartazes, com desenhos explicativos.

6. Discussao

Serd interessante que a discussao esteja presente desde o inicio da aula,
permitindo a construgao e significagao do conhecimento do aluno. Discussao
norteada por algumas questdes: Quais sao os impactos causados pela mineragao,
e 0 que podemos fazer para que isso diminua? Sobre o rompimento das barra-
gens de Mariana e Brumadinho, quais medidas de seguranga teriam evitado os
desastres ambientais?

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- A aula foi desenvolvida para ser trabalhada tanto no ensino presencial

'Misica “Quanto Vale?” da banda Djiambe. Link de acesso no YouTube: https://
www.youtube.com/watch?v=U2kwUnA7tpY

*Poema Lira Itabirana de Carlos Drummond de Andrade. Link de acesso http://
www.viladeutopia.com.br/drummond-denunciou-a-mineracao-predatoria-e-a-vale-em-versos-e-
cronicas/
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COmo No ensino remoto.

- Os alunos precisam ser instigados a se comprometer com questdes
ambientais que podem ser desenvolvidas por eles, diminuindo o consumo exa-
gerado e a produgao de lixo, visto que tudo advém da natureza.

- Caso seja necessdrio, o clipe pode ser exposto mais de uma vez.

- E interessante disponibilizar a pesquisa nos celulares, ou entao na sala de
informdtica, caso a escola tenha em sua estrutura.
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Capitulo 26 - Sequéncia Didética Experimental sobre o pH
do Solo para Diferentes Modalidades de Ensino:

fundamental, médio e técnico

Rogério Pacheco Rodrigues
Charles Ivo de Oliveira Janior
Nicéa Quintino Amauro

1. Objetivo

Propor uma metodologia de aprendizagem para o contetido de reagoes de
neutralizagao a partir de um experimento que busca determinar o pH do solo
em diferentes amostras.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Este texto apresenta uma proposta de ensino para o contetido de reagoes
quimica que pode ser ministrado no Ensino Técnico e Tecnoldgico na disciplina
de Quimica Geral, assim como no ensino regular no 1° ano do Ensino Médio e
no 9° ano do Ensino Fundamental.

3. Fundamentagao tedrica

As reagdes de neutraliza¢ao acontecem quando adicionamos um 4cido a
uma base, nesta ocasiao uma substincia ird neutralizar as propriedades da outra,
formando sal e 4gua como produtos. Um exemplo de reagao de neutralizagio é a
calagem do solo que tem como principal objetivo corrigir as propriedades dcidas
indesejdveis. Os compostos bdsicos mais comuns utilizados na calagem sao o
¢éxido de célcio, a cal virgem, o hidréxido de cdlcio e a cal extinta, escérias de
siderurgia (silicatos de cdlcio e magnésio) e calcdrio (MENEZES, et al., 2019).
A escala de pH define a acidez e a alcalinidade relativa de uma solugdo. A escala
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de pH cobre uma amplitude de 0 a 14. Um valor de pH igual a 7,0 ¢ neutro,
valores abaixo de 7,0 sao dcidos (predomina o H*) e acima de 7,0 sao bdsicos
(predomina o OH"). O monitoramento da acidez do solo ¢ fundamental para as
préticas agropecudrias, visto que o meio 4cido torna o ambiente desfavordvel
para a vida microbiana do solo responsdvel pela decomposi¢ao da matéria orga-
nica. Para facilitar a sistematizagao deste contetido elaboramos uma sequéncia
diddtica experimental utilizando materiais de baixo custo para determinar o pH
de amostras de solo.

4. Materiais

4.1 Preparo do Indicador de Repolho Roxo

- Folhas de repolho roxo e dgua;
- Objeto cortante, panela, peneira, garrafa pldstica e fogao.

4.2 Preparo da Escala e Determinagao do pH do Solo

- Vinagre de dlcool incolor;

- Fermento em pé quimico;

- Produtos de limpeza: sabao em pé, dgua sanitdria e veja que contém amo-
nfaco;

- Leite;

- Seringas sem agulhas de 20 mL e 5 mL;

- Colher de chd, colher de sopa, copo descartdvel, panela, fogao, funil, e
filtro de café;

- Amostra de solo: com muita matéria organica (bem escuro), adubado ou
com calcdrio e préprio quintal.

5. Metodologia

A metodologia empregada para o desenvolvimento dessa sequéncia diddti-
ca experimental foi a proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), os
trés momentos pedagdgicos. Essa metodologia de ensino ¢ dividida em:
Problematizagdo Inicial (PI), Organizagao do Conhecimento (OC) e Aplicagao
do Conhecimento (AC). Essa sequéncia diddtica foi desenvolvida para ser apli-
cada através do ensino remoto em decorréncia do isolamento social causado pela
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pandemia de SARS-CoV2/Covid-19. Na Figura 1 a seguir estd disposto as eta-
pas da sequéncia diddtica experimental.

Figura 1- Etapas da Sequéncia Diddtica Experimental

Encontro sincrono pela plataforma digital do Google Meet; )

Abordagem inicial do assunto, com énfase na importincia do monitoramento

P | do pH nas amostras de solo e os processos de calagem.
J

S g . )
Atividade assincrono pelo ambiente virtual Classroom;

Disponibilizacao de artigos e videos do Youtube sobre Reacdes de
QC | Neutralizacao do solo.

J

: = 7 e : )
Experimentagio Alternativa com materiais de fécil acesso;

Disponibilizacao do Roteiro Experimental pela plataforma Classroom;
AC | Producio de video experimental feito pelos alunos durante a prética.

Fonte: Os autores (2020).

5.1 Roteiro Experimental: Preparo do Indicador de Repolho Roxo

[. Pegar duas ou trés folhas de repolho roxo e cortar com a faca de cozinha
(as mais externas);

I1. Colocar essas folhas em uma panela, cobrir com dgua e levar ao fogo;

III. Deixar ferver por alguns minutos (2 ou 3) e desligar;

IV. Deixar esfriar completamente;

V. Retirar as folhar cozidas manualmente e com o auxilio da peneira;

VI. Guardar o liquido do repolho cozido na garrafa pldstica e conservar em
geladeira.

5.2 Roteiro Experimental: Preparagao da Escala de pH

I. Misturar 20 mL de vinagre ¢ 5 mL de indicador;

I1. Misturar 100 mL de dgua, 10 mL de vinagre e 5SmL de indicador;

I1I. Misturar 100 mL de dgua e 5 mL de indicador;

IV. Misturar 100 mL de 4gua, 10 mL de leite ¢ 5 mL de indicador;

V. Misturar 100 mL de dgua, 1 colher de chd de fermento em pé e 5 mL de
indicador;

VI. Misturar 100 mL de dgua de sabonete ¢ 5 mL de indicador;
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VII. Misturar 100 mL de dgua, 10 mL de produto de limpeza e 5 mL de
indicador;

VIII. Misturar 100 mL dgua, 1 colher de chd de sabao em pé e 5 mL de
indicador;

IX. Misturar 100 mL de dgua, 10 mL de dgua sanitdria e 5 mL de indica-
dor;

X. Observar e anotar a cor formada em todos os copos descartdveis.
5.3 Roteiro Experimental: Determinagao do pH do Solo

I. Aquecer 2 colheres de sopa de amostra de solo com 200 mL de dgua.

I1. Desligar e deixar esfriar por cerca de 10 minutos;

I1I. Coar com o auxilio do funil e do filtro de café (sugere-se utilizar du-
plo). Caso a solugdo fique muito escura e turva, filtrar novamente até que se
torne clara;

IV. Quando a solugao estiver completamente fria, misturar com 5 mL do
indicador;

V. Observar e anotar a cor formada;

VI. Repetir o mesmo procedimento para as outras amostras de solo.

6. Discussao

Para finalizar o contetido de reagbes de neutralizagao o professor solicitard
aos alunos a entrega de um relatério experimental com os principais resultados
obtidos durante a prdtica desenvolvida. Para facilitar a discussao dos resultados
sobre a escala de pH de produtos domésticos serd disponibilizado uma Tabela 1
para que os alunos preencham.

Em virtude dos resultados descritos na Tabela 1 é importante que os alunos
relacionem a escala de pH com as propriedades dcidas ou alcalinas dos produtos
domésticos. Para a discussio dos resultados da experimenta¢io com solo foi

disponibilizado a Tabela 2.
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Tabela 1 — Resultados Experimentais sobre a escala de pH de Produtos
Domésticos

SOLUCAO COR OBSERVADA CONCLUSAO

Vinagre puro

Vinagre diluido

Agua

Leite

Fermento em pé

Agua com sabonete

Produto de limpeza

Sabio em pé

Agua sanitdria

Fonte: Os autores (2020).

Tabela 2 - Resultados Experimentais sobre a escala de pH de amostras de
Solo

AMOSTRA DE SOLO COR OBSERVADA CONCLUSAO

Com matéria orginica

Adubado ou com calcirio

Outro Tipo de solo

Fonte: Os autores (2020).

Para a discussao dos resultados da Tabela 2 é importante salientar que os
alunos evidenciem os motivos pelos quais sao realizadas as corre¢oes de pH do
solo e os processos quimicos por meio das reagoes de neutralizagao.
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Capitulo 27 - O Ensino de Geometria Molecular: um método
alternativo para o ensino e a aprendizagem

Rogério Pacheco Rodrigues
Fernanda Welter Adams
Nicéa Quintino Amauro

1. Objetivo

Propor uma estratégia de ensino de Quimica, como meio facilitador para o
conteido de Geometria Molecular a partir do contato direto com modelos con-
cretos.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Este texto apresenta uma proposta de ensino para o conteiido de geometria
molecular que pode ser ministrado no ensino regular da 1° série do Ensino Mé-

dio.
3. Fundamentagao tedrica

Muitas das vezes a disciplina de Quimica vem sendo rotulada como dificil
e complicada, tornando assim um desafio para os professores e professoras do
nivel médio buscar formas alternativas de ensino, com vistas a retirar esse rétulo
e desenvolver uma aprendizagem significativa, na qual os estudantes consigam
relacionar a Quimica com seu dia a dia, despertando curiosidades e generosida-
de.

Dentre os conteddos considerados dificeis de compreensio pelos estudan-
tes o aprendizado de geometria molecular se destaca pelo seu alto grau de literacia
cientifica. Segundo Passos (2004), provavelmente essas dificuldades resultam do
fato dos alunos nao terem oportunidade de manusear modelos concretos no
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Ensino Fundamental e Médio; ou dos livros diddticos tratam a geometria
molecular como se fosse um diciondrio de defini¢des, nem sempre claras. Além
disso, raramente os estudantes tém a oportunidade de explorar as relagdes geo-
métricas e entender o porqué dessas defini¢oes. De acordo com Peruzzo e Canto
(2000) a geometria molecular descreve como os nticleos dos dtomos que consti-
tuem a molécula estdo posicionados uns em relagao aos outros.

O conteddo da Geometria molecular ¢ o estudo do formato adotado por
uma molécula constituida por ligagao covalente no plano espacial. Essa forma
baseia-se na maneira como os 4tomos que compdem a molécula, que deve apre-
sentar mais de dois 4tomos, estao dispostos em torno do 4tomo central. A dispo-
si¢ao dos dtomos em uma molécula estd baseada na Teoria da Repulsio de Pares
de Elétrons da Camada de Valéncia (TREPV), que afirma que os elétrons pre-
sentes nas nuvens eletronicas ao redor de um dtomo central repelem-se (afastam-
se), alterando o posicionamento dos 4tomos, determinando, assim, a geometria
molecular.

Menezes e colaboradores (2016) enfatizam que para o ensino de quimica, ¢
necessdrio desenvolver a habilidade de transitar entre dois niveis de realidade: o
macroscépico e o microscépico. O submicroscdpico ¢ fortemente baseado em
modelos, uma vez que ¢ de dificil visualizagao, e vdrias pesquisas j4 tém aponta-
do para dificuldade de abstragao dos alunos como uma das maiores dificuldades
na aprendizagem de Quimica. No ensino formal, este nivel de compreensio
costuma ser apresentado com imagens, gestos ¢ analogias. Mas esses recursos,
muitas vezes exigem a formagao de uma imagem tridimensional ou de corpos
em movimentos, que sao confrontados com as poucas habilidades dos alunos de
atingir esse patamar de abstracio, situagdo que muito contribui para erros
conceituais (REZENDE, et al., 2016).

Para facilitar o processo ensino e aprendizagem a apropriagao do contetido
pelos alunos, se faz importante a diversificagao das metodologias e recursos uti-
lizados, sendo que uma forma ¢ fazer uso de baldes ou jujubas coloridas e tam-
bém de aplicativos tecnoldgicos que demonstrem a representagao das moléculas.
A seguir, apresenta-se como a metodologia pode ser colocada em pritica.

4. Materiais

Bastoes de massas de modelar de cores diferentes (marrom, vermelho, pre-
to, azul, rosa e verde) ou baldes, os quais podem representando os dtomos, pali-
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tos de madeira representando os pares de elétrons, folhas brancas e l4pis de cor.
5. Metodologia

A metodologia empregada consta das seguintes etapas:

1o Etapa, apresentar de forma discursiva a defini¢do, a classificagao e o
modelo da repulsao dos pares eletrénicos da camada de valéncia, em seguida
explicar alguns exemplos de geometria molecular utilizando-se baloes. Posterior-
mente apresentar aos alunos via Datashow, o video Estudo de Moléculas: Geo-
metria molecular, disponivel em <https://www.youtube.com/
watch?v=r4jgsyHYRNS8>.

20 Etapa, organizar os alunos em grupos: G1, G2, G3 e G4, disponibilizar
a eles alguns materiais para realizar a atividade prdtica. Os materiais utilizados na
aula foram: quatro bastdes de massas de modelar de cores diferentes (marrom,
vermelho, preto, azul, rosa e verde) representando os dtomos, palitos de madeira
representando os pares de elétrons, folhas brancas e ldpis de cor. Para a realizagao
da prética entregar a cada grupo um roteiro da atividade (Apéndice 1), e cada
grupo deveria fazer a leitura silenciosa. Cada grupo deve ficar responsdvel de
montar a geometria molecular de uma molécula utilizando-se os materiais
disponibilizados, quais sejam, o G1 - CH, (metano), G2 — NH, (amonfaco), G3
—H,0 (4gua) e 0 G4 - CO, (diéxido de carbono) e posteriormente um ou dois
alunos de cada grupo deve apresentar para a turma as caracteristicas da molécula
montada. Para auxiliar nas apresentagdes, foi entregue a cada aluno uma apostila
preparada pelos licenciandos, com informagées importantes sobre o assunto tra-
tado, por exemplo, o nome da molécula e a forma geométrica obtida.

3 Etapa, encaminhar os alunos para o laboratério de informdtica, no qual
deve-se apresentar aos alunos o construtor de moléculas desenvolvido pelo La-
boratério de Pesquisa em Ensino de Quimica e Tecnologia Educativa (LAPEQ)
disponivel no link <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/11712/
constmoleculas_lapeq.swf> acesso livre na internet. Organizar os alunos em du-
plas, e cada dupla utilizaria um computador para a resolugao do exercicio. Entre-
gar a cada grupo uma molécula quimica, para que os mesmos utilizem o progra-
ma para montar ou se preferisse poderiam desenhar em papel branco a geome-
tria molecular, contendo a identificagao dos alunos, legenda de cor referente a
cada elemento quimico, o tipo de geometria formada, a quantidade de ligantes e
a quantidade de nuvens.
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6. Discussao

Ao longo do desenvolvimento da atividade podem realizadas perguntas
como: o que é geometria molecular? Quais as caracteristicas da molécula podem
ser conhecidas através da sua geometria? Sendo esse um momento importante
de medi¢ao do professor.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- Os alunos participam integralmente e também trabalham em grupo, no
que ¢ grande o aproveitamento e rendimentos dos estudantes em todo o proces-
so das atividades a serem realizadas.

- Os alunos ficam entusiasmados e participam de forma interativa durante
a construgdo das formas geométricas das moléculas e podem de forma positiva
apresentar todos os requisitos solicitados.

- A etapa I1I na qual os alunos devem utilizar o computador ou papel e ldpis
de cor para representar as estruturas moleculares de determinadas moléculas, os
alunos tem autonomia de escolha para representar na forma de desenhar estru-
turas geométricas.

- A estratégia de ensino aqui proposta pode ser utilizada para o ensino de
Ligagoes Quimicas.

6. Referéncias Bibliograficas

MENEZES, E L.; SILVA, S. B.; MENEZES, S. C.; SILVA, D. S. O Ensi-
no de Geometria Molecular com Materiais de Baixo Custo. Revista Conexoes:
Ciéncia e Tecnologia, v. 10, n. 4, p. 101 - 107, 2016.

PASSOS, A. Q. Geometria analitica — pontos e retas: uma engenharia
diddtica com software de geometria dinimica. 2004. 266 f. Dissertagao, (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Educagao Matemdtica) — Universidade Estadual de
Londrina. Londrina, 2004.

PERUZZO, E M.; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano.
4. ed. S3o Paulo: Moderna, 2006.

REZENDE; Glducia A. A.; AMAURO; Nicea Q.; RODRIGUES FILHO;
Guimes. Desenhando Isdmeros Opticos. Quimica Nova na Escola. v. 38, n 2, p.

133-140, 2016.

127



Ciéncias na Eescola: Caderno de Préticas e Experiéncias Inovadoras - Volume 1

Capitulo 28 - Utilizando uma Ferramenta Online para
Criagao de Histéria em Quadrinhos: uma proposta didética
para a compreensao do processo de fotossintese

Tailine Penedo Batista
Eliane Gongalves dos Santos

1. Objetivo

Facilitar a aprendizagem do contetido de fotossintese por meio de uma
prética pedagdgica inovadora, lddica e interativa.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para o componente de Ciéncias do Ensino Fundamental 2° ano e Biologia
do Ensino Médio 2° ano, contetdo de fotossintese na temdtica de célula vegetal
e funcionamento dos seres vivos.

3. Fundamentacao tedrica

Os seres autotréficos sio responsdveis por produzir suas préprias moléculas
organicas a partir do gds carbonico (CO2) e de outros materiais inorginicos
obtidos do meio ambiente. Esses seres também sao fontes de compostos organi-
cos para os seres heterotréficos, estes por sua vez possuem o papel de consumi-
dores na biosfera, ou seja, necessitam dos seres autotréficos para se alimentarem
(TAIZ, et al., 2017).

Esse processo, no qual os seres autotréficos produzem seu préprio alimen-
to, ¢ denominado de fotossintese. A fotossintese ¢ realizada por quase todas as
plantas, algas, certos protistas e em alguns procariotos também, esses seres utili-
zam a luz como fonte de energia para sintetizar substincias orginicas. Em geral,
podemos resumir o processo de fotossintese como “na presenca da luz, partes

Tailine Penedo Batista: E-mail (tailinepenedo@gmail.com)
Eliane Gongalves dos Santos: E-mail (santoselianegongalves@gmail.com)

128



Orgs: Daniele Bremm, Judite Scherer Wenzel, Roque Ismael da Costa Giillich

verdes das plantas produzem compostos organicos e oxigénio a partir de diéxido
de carbono e dgua” (REECE, et al., 2015, p.188).

No que tange ao ensino, a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
aponta a importincia do estudo e da compreensio da fotossintese para uma
aprendizagem com significado, contribuindo, também, para uma formagao cri-
tica e reflexiva dos alunos. Uma das habilidades presentes na base ¢ “analisar e
construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posi¢ao ocupada pelos
seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primdria de energia na
produgio de alimentos” (BRASIL, 2017, p.339).

O ensino da fotossintese parece ser complexo ao entendimento quando
ensinado a partir de conceitos e férmulas, sendo assim, a utilizagao de recursos
metodoldgicos para o ensino deste contetido ¢ uma alternativa vidvel. Nesse viés,
as Hist6rias em Quadrinhos (HQ) apresentam-se como uma estratégia diddtica,
pois, de forma lddica, animada e colorida, despertam a atenc¢io dos leitores.

Atualmente, com as Tecnologias Digitais de Comunica¢ao e Informagio
(TDIC) disponiveis, podemos encontrar ou construir HQ facilmente, com isso,
essa metodologia torna-se acessivel. Na atualidade, as ferramentas online estao
aumentando as possibilidades metodolégicas do professor. Nesse sentido, Marin,
Bervian e Giillich (2019) apontam que é necessdrio que os professores compre-
endam a importincia das Tecnologias de Informagao e Comunicagao no proces-
so de ensino e de aprendizagem, e, dessa forma, (re)criem suas aulas.

As HQ foram introduzidas na educagao, primeiramente, nos livros diddti-
cos, em forma de ilustragao de textos complexos para auxiliar a compreensao dos
alunos (TANINO, 2011), a partir disso, essas histdrias ilustrativas passaram a
ser uma estratégia dos professores para explicar alguns contetidos abstratos. As
HQ possuem um potencial no ensino de Ciéncias e Biologia por motivar os
alunos, agugando a curiosidade, o senso critico e o desenvolvimento da leitura e
interpretagao (SANTOS, 2001).

Nesse sentido, o presente trabalho apresenta a proposta de criar HQ para o
ensino de Ciéncias e Biologia, mais especificamente para o conteddo de
fotossintese, acreditando que essa metodologia ird auxiliar o processo de ensino
e aprendizagem. A presente proposta refere-se ao uso da ferramenta Pixton®, a
qual é online e dispoe de recursos gratuitos.

Pixton®' é uma ferramenta disponivel na internet, de fécil acesso e manu-
seio, que permite a criagdo de HQ e disponibiliza uma grande variedade de
cendrios, objetos e personagens, porém nem todas as opgdes sao gratuitas.

! hteps://www.pixton.com/
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Ademais, ressaltamos que o presente trabalho se refere ao uso de HQ para
o ensino do contetido de fotossintese, porém, essa metodologia pode ser utiliza-
da em outros contetdos e dreas de ensino.

4. Materiais

- Computador ou notebook;
- Acesso 2 internet;
- Site do Pixton®;

- Livros de fisiologia vegetal (material de apoio).
5. Metodologia

A metodologia para a constru¢ao da HQ na ferramenta Pixton® segue a
seguinte etapa: primeiramente o professor que deseja utilizar essa metodologia
deve acessar o site da Pixton®, onde deverd selecionar o item for educators (para
educadores) e criar uma conta, podendo acessar pelo Gmail ou pela conta do
Facebook, se preferir. Apds a conta ser criada, o professor jd tem acesso as ferra-
mentas gratuitas do Pixton® e jé pode criar suas HQ. Vale ressaltar que no
modo gratuito as variedades de personagens, cendrios e objetos s3o poucas, po-
rém, se o professor desejar mais opgdes deverd comprar um pacote (Pixton®+).

O professor também pode personalizar a sua pdgina no Pixton®, criando
uma sala de aula semelhante & do Google. Nela o professor pode postar suas
criagoes de HQ e disponibilizar o link para que os alunos entrem e olhem, ou, se
preferir, apds ter criado sua HQ é possivel salvar em PDE baixar ou comparti-
lhar. Outro destaque do Pixton® ¢ que as HQ criadas ficam disponiveis para
serem editadas a qualquer momento.

As HQ construidas pelo professor podem ser utilizadas apés uma explica-
¢ao detalhada do contetido, ou até mesmo para dar inicio a uma aula.

6. Discussao

As discussoes podem ser feitas ao final da leitura da HQ, quando o profes-
sor pode trazer questdes problematizadoras, tais como: em que local ocorre o
processo de fotossintese?; quais s3o os produtos da fotossintese?; quem realiza a
fotossintese?. Bem como também deve ser estabelecido um didlogo, no qual o
professor possa responder a possiveis dividas.
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Capitulo 29 - As Cientistas do Amanha estao
na Escola Hoje: desconstruindo a imagem
de uma ciéncia masculina

Thamires Luana Cordeiro
Eduarda da Silva Lopes
Eliane Gongalves dos Santos

1. Objetivos

-Desconstruir a imagem de uma ciéncia masculina e colaborar na constru-
¢ao de uma imagem da ciéncia que seja apresentada a partir da participagao de
homens e mulheres caminhando em conjunto, apesar de todas as dificuldades
enfrentadas pelas mulheres;

-Dar visibilidade a importincia de Mulheres na Histéria da Ciéncia e no
desenvolvimento do conhecimento cientifico;

-Debater sobre desigualdade entre homens e mulheres na sociedade e no
mercado de trabalho;

-Apresentar para meninos e meninas que a Ciéncia ¢ uma 4rea para meni-
nos e meninas.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para qualquer ano do Ensino Fundamental e/ou Médio, contetido de Mu-
lheres na Histéria da Ciéncia, abordando-a como temdtica da aula.

3. Fundamentagao tedrica
Para Chassot (2003), ao caracterizar Ciéncia, naturalmente somos levados

\ ~ o« [N <y s » ., .
a expressao “a Ciéncia é masculina”, uma vez que, ao longo da histéria, a contri-
bui¢ao de mulheres cientistas sempre foi ocultada e silenciada por homens e pela
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sociedade, marcando aspectos de desigualdade desde muito cedo. Contudo, apesar
dessas evidéncias, as mulheres sempre estiveram presentes na histéria e na cons-
tru¢ao da mesma, sendo marcada por grandes nomes que contribuiram para
diversos avangos da Ciéncia.

Para Sequeira e Leite (1988, p. 36):

quando se utiliza a Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias os alunos
podem verificar como as teorias actualmente aceites evoluiram em
consequéncia de uma actividade humana, colectiva, desenvolvida num con-
texto sécio-histdrico-cultural (que também evoluiu ao longo dos tempos) e,
desta forma, apreciar o significado cultural e a validagio dos principios e
teorias cientificas & luz do contexto dos tempos em que foram aceites. Isto s6
serd possivel, e aqui surge outra vantagem da utilizacio da Histéria da Cién-
cia, se os alunos tiverem oportunidade de reflectir sobre o passado para aju-
dar a compreender o presente e preparar para enfrentar o futuro numa soci-
edade cientifica e tecnologicamente avancada como, cada vez mais, ¢ aquela
em que vivemos.

A Ciéncia deve ser apresentada desde os anos iniciais como um caminho a
ser construido por meninos e meninas: “nesse sentido, é primordial que os pro-
cessos formativos de professores e professoras de Ciéncias da Natureza e também
dos anos iniciais, inclua em componentes curriculares espagos de didlogos sobre
a participacao das mulheres” (CORDEIRO; WALCZAK; SANTOS, 2020, p.
181). Também “é necessdrio que escolas e outros espagos informais pensem e
desenvolvam a¢bes que deem mais visibilidade ao papel e a figura das mulheres
cientistas, a fim de desconstruir esse esteredtipo de Ciéncia masculina” (COR-

DEIRO; WALCZAK; SANTOS, 2020, p. 181).
4. Materiais

-Livros sobre Mulheres na Ciéncia;
-Videos;

-Slides;

-Cartolina;

-Canetas coloridas;

-Tinta;

-Acesso a internet;

-Materiais recicldveis.
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5. Metodologia

Inicialmente, solicite aos alunos e alunas que desenhem em uma folha a
imagem de uma pessoa cientista, utilizando o Draw-A-Scientist Test, proposto
por Chambers em 1983. Apds, faga um esquema no quadro para analisar os
desenhos referentes & imagem de cientista que cada um desenhou. A partir dai,
inicie uma roda de conversas sobre o papel da mulher na ciéncia, além do merca-
do de trabalho para homens e mulheres. Apés o debate, apresente um video
sobre essas mulheres, nomeados “homens na ciéncia e tecnologia”, disponivel na
plataforma Youtube e, para contemplar as discussoes, disponha de alguns slides
com a apresentag¢ao de algumas mulheres que foram importantes na Histdria da
Ciéncia. Aproveite também para apresentar nomes de outras mulheres que tive-
ram papel fundamental na histéria e que estdo presentes no livro “As Cientistas:
50 mulheres que mudaram o mundo”. Diante disso, coloque alguns nomes des-
sas inimeras mulheres cientistas em papéis e solicite que a turma forme grupos,
para que seja possivel sortear a mulher cientista que cada grupo ficard responsd-
vel por pesquisar. No trabalho que deverd ser realizado, precisa constar um aporte
histérico da Cientista, contendo conquistas e também a marca mais importante
que deixaram para a Ciéncia. Os alunos e alunas poderao construir cartazes,
produzir videos, slides com imagens da sua representante e até mesmo trazer
algo que represente essa cientista, por exemplo, Rosalind Franklin, que desco-
briu a dupla hélice do DNA. Os alunos e alunas poderdo construir uma dupla
hélice para representar a marca dessa cientista. Com isso, pretendemos
desconstruir a imagem de uma ciéncia masculina e construir a imagem de uma
ciéncia construida por homens e mulheres caminhando em conjunto, apesar de
todas as dificuldades enfrentadas pelas mulheres. Os mesmos deverao apresentar
aos demais alunos e alunas da escola, através de uma exposicao. No dia da expo-
si¢ao, convide a comunidade escolar para prestigiar a exposi¢ao dos trabalhos.

6. Discussao

A partir da andlise do desenho da pessoa cientista, obtivemos os seguintes
resultados: vinte e quatro (24) estudantes desenharam cientistas homens e (2)
estudantes desenharam cientistas mulheres. A maioria dos desenhos apresentou
a imagem de um homem com cabelos em pé, dentro de um laboratério e rode-
ado por tubos de ensaio. Isso se deve ao fato de que a Ciéncia apresenta uma
imagem carregada de estereStipos masculinos, culturalmente construidos, que
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influenciam na maneira de como as pessoas enxergam a carreira cientifica. Nesse
sentido, as perguntas que podem embasar as discussdes surgem a partir dai: por
que, para vocé, a pessoa que representa a Ciéncia sao os homens? Vocé costuma
ver essas imagens em que lugar? Livros? Sites? Descreva.

A atividade expositiva pode instigar diferentes perguntas, como, por exem-
plo: “Vocé conhece alguma Mulher cientista?”, partindo dos préprios alunos ao
publico, uma vez que muitas pessoas alegam nao conhecer uma Mulher Cientis-
ta.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- Solicite que a pesquisa seja feita em casa através da internet, utilizando a
plataforma Google.

- Peca para que utilizem/reutilizem materiais de baixo custo, ou material
recicldvel para a confecgao do trabalho.
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Capitulo 30 - A Estrutura das Bactérias: constru¢ao de
modelos no ensino fundamental

Vanessa de Lima
Fabiane de Andrade Leite

1. Objetivo

Contribuir com a aprendizagem do contetido sobre as bactérias por meio
de préticas pedagégicas.

2. Componente curricular, série, contetido e tema

Para o Componente Curricular de Ciéncias 7° e 8° ano, contetido de bac-
térias na temdtica de microbiologia, Reino Monera.

3. Fundamentagao tedrica

As bactérias sio organismos unicelulares que nao possuem ntcleo e sao
organismos procariontes. Algumas delas vivem isoladas, ao passo que outras vi-
vem em grupos, denominados colénias, com vdrias bactérias unidas entre si. A
maioria das bactérias alimenta-se de substincias orginicas que obtém do ambi-
ente, ou seja, sao heterotréficas. Existem também as bactérias autotréficas, que
sa0 capazes de produzir o seu préprio alimento, como agtcares, gorduras, prote-
inas, entre outros.

Dentre os seres vivos, os microrganismos sao invisfveis, porém compreen-
de-se a sua existéncia devido s intera¢des com o meio no qual vivem. Apesar dos
avangos tecnoldgicos na ciéncia moderna, alguns aspectos ainda estao longe da
realidade, principalmente das escolas ptblicas. No estudo de microrganismos,
utiliza-se muito o uso de microscépios e outros equipamentos, como lupas, que
possibilitam melhor visualizagio destes seres, porém, com a precariedade destes
aparelhos em tantas escolas publicas, como ensinar aos alunos sobre os micror-
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ganismos diante de tantas limita¢oes?

A resposta ¢ a utilizagao de metodologias inovadoras, como a construgao de
modelos diddticos para o estudo sobre as bactérias. Segundo Krapas etal., (1997),
os modelos diddticos representam uma visao simplificada de uma ideia, objeto,
evento, processo ou sistema que se constitua em objeto de estudo, visando ao
favorecimento do processo de aprendizagem significativa por parte dos alunos.
Também ¢ visto como um dos recursos mais utilizados, pois possibilita a dimi-
nuigao da abstragao dos assuntos e aproximagio dos alunos, de modo que pos-
sam manipular e ter uma visao tridimensional do que estd sendo aplicado em
sala de aula (KRASILCHIK, 2004).

Para Cavalcante e Silva (2008), os modelos diddticos permitem unificar a
teoria e a prdtica, ou seja, conceitos relacionados a atividades experimentais e
que, também, induzem ao desenvolvimento de habilidades, competéncias e ati-
tudes, contribuindo, também, para reflexdes sobre 0 mundo em que vivem.

4. Materiais

- garrafa pet;
massinha de modelar;

tesoura;
cola/fita;

canudos.

5. Metodologia

A metodologia empregada consta das seguintes etapas: A- Exposi¢ao oral e
escrita do contetido previamente estudado e, B- construgao do modelo diddtico
de uma bactéria. Para a constru¢ao do modelo diddtico, serd solicitado anterior-
mente para os alunos que tragam no dia da aula prdtica garrafas pet, massinhas
de modelar, canudos pldsticos, cola, fita e tesoura. Esta atividade poderd ser de-
senvolvida em grupos de até trés alunos para obter-se a divisao dos materiais, ou
da maneira que o professor (a) preferir. Em primeiro momento, no dia da aula
prética, serd explanada para os alunos uma pequena revisao sobre o conteddo das
bactérias (Reino Monera), para posteriormente separd-los em grupos e desenvol-
ver a atividade. Os alunos poderao consultar seu material diddtico para montar a
sua bactéria. O modelo did4tico da bactéria serd desenvolvido tendo como base
a garrafa pet, que serd cortada ao meio com o auxilio do professor (a). Apés este
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processo, serd o momento da construgao de suas organelas, utilizando a massinha
de modelar e/ou canudos pldsticos. A garrafa pet simbolizard a cdpsula da bacté-
ria e as organelas feitas com massinha de modelar e canudos serdao as demais
estruturas, tais como fimbrias, flagelo, membrana plasmdtica, camada de
peptidoglucano, entre outros.

Figura 1- Imagem ilustrativa do modelo diddtico

Fonte: Google Imagens.
6. Discussoes

Podem ser feitas ao longo do processo questdes como: quais sao as estrutu-
ras presentes em uma bactéria?, como é realizado o processo de reprodugio das
bactérias?, qual a importincia das bactérias no meio ecoldgico? Todas estas per-
guntas terdo como propdsito agregar maior conhecimento do assunto para os
alunos e devem ser feitas com certa analogia proposta na metodologia desta pré-
tica pedagdgica para melhor compreensio dos mesmos.

O uso de modelos como ferramenta diddtica possibilita que o aluno parti-
cipe como agente ativo no processo de construgio de seus conhecimentos, atri-
buindo ao professor a responsabilidade de criar situagoes que estimulem e facili-
tem sua aprendizagem (SOARES, 2010).

E muito importante a utilizagao de metodologias inovadoras para o ensino
pois estimulam os alunos a pensarem e produzirem novos conhecimentos, de
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maneira que os alunos tenham uma visao mais clara do assunto de ciéncias e,
consequentemente, oportunizando o conhecimento.

7. Informagoes adicionais e regras de seguranca

- os alunos devem ser lembrados que este modelo did4tico ¢ uma simula-
¢ao de uma bactéria;
- pedir auxilio ao professor para cortar as garrafas pet.
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